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ABSTRACT: 

In a holographic data storage medium (1'), which has a polymer film (2) which serves as a 
storage layer and can be changed locally by heating, the polymer film (2) is set up as a top layer 
of the data storage medium (1'). Arranged underneath the polymer film (2) is an absorber layer 
(4) which has an absorber dye. The absorber dye is set up to at least partly absorb a write beam 
serving to put information in and to discharge the heat produced in the process at least partly 
locally to the polymer film (2). In an advantageous refinement of the data storage medium (V), 
there is an adhesive layer (6) underneath the absorber layer (4) and a partly transparent reflective 
layer (8) between the polymer film (2) and the absorber layer (4). 
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Rechercheantrag gem. Paragraph 43 Abs. 1 Satz PatG ist gestellt 
(5) Holographischer Datenspeicher 

® Bei einem holographischen Datenspeicher (V), der eine 2 3 

als Speicherschicht dienende Polymerfolie (2) aufweist, j y 

die lokal durch Erwarmung veranderbar ist, ist die Poly- 
merfolie (2) als Decklage des Datenspeichers (V) einge- g 
richtet. Unterhalb der Polymerfolie (2) ist eine Absorber- 
schicht (4) angeordnet, die einen Absorb erf a rbstoff auf- 
weist. Der Absorberf a rbstoff ist dazu eingerichtet, einen 4 - 
zum Eingeben von Information dienenden Schreibstrahl 
zumindestteilweise zu absorbieren und die dabei erzeug- 
te Warme zumindest teilweise lokal an die Polymerfolie 
(2) abzugeben. Bei vorteilhaften Ausgestaltungen des Da- 
tenspeichers (V) befinden sich unterhalb der Absorber- 
schicht (4) eine Klebstoff schicht (6) und zwischen der Po- 
lymerfolie (2) und der Absorberschicht (4) eine teildurch- 
lassige Reflexionsschicht (8). 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen holographischen Datenspeicher, der z. B. zum Speichem von Bilddaten wie Fotos, 
Logos, Schrift, usw., aber auch zum Speichern von anderen Daten verwendet werden kann. 

5 [0002] In einem Hologramm ist iiber die Flache des Hologramms verteilt optische Phaseninformaiion uber ein Objekt 
enthalten, aus der sich bei Bestrahlung mit Licht, insbesondere koharentem Licht von einem Laser, ein Bild des Objektes 
rekonstruieren lasst, Hologramme werden in der Technik auf vielfaltige Weise genutzt, z. B. in Form von weitgehend fal- 
schungssicheren Kennzeichnungen. Derartige Kennzeichnungen finden sich z.B. auf Kreditkarten oder Scheckkarten; 
sie zeigen als sogenannte WeiBlicht-Hoiogramme auch bei Beleuchtung mit naturlichem Licht ein dreidimensionaies 

10 Bild des dargestellten Objekts. Verbreitet sind photographisch hergestellte Hologramme sowie Pragehologramme, bei 
den en in die Oberflache eines Werkstoffs eine Reliefs truktur eingepragt ist, an der das zum Wiedergeben des Objekts ver- 
wendete Licht entsprechend der im Hologramm gespeicherten Phasen in formation gestreut wird, so dass das rekonstru- 
ierte Bild des Objekts durch Interferenzeffekte entsteht. 

[0003] In der WO 00/17864 ist ein Datenspeicher mit einem optischen Informationstrager beschrieben, der eine als 
15 Speicherschicht eingerichtete Polymerfolie enthalt. Die Polymerfolie besteht z. B. aus biaxial orientiertem Polypropylen. 
Bei dem vorbekannten Datenspeicher ist die Polymerfolie in mehreren Lagen spiralartig auf einen Wickelkern aufgewik- 
kelt, wobei sich zwischen benachbarten Lagen jeweils eine Adhasionsschicht befindet. In den Datenspeicher lassen sich 
Informationen einschreiben, indem die Polymerfolie mit Hilfe eines Schreibstrahls eines Datenlaufwerks lokal erwarmt 
wird, wodurch sich die Brechzahl der Polymerfolie und das Reflexionsvermogen an der Grenzflache der Polymerfolie lo- 
20 kal andern. Dieser Effekt kann durch einen den Adhasionsschichten beigegebenen Absorberfarbstoff verstarkt werden, 
der den Schreibstrahl zumindest teilweise absorbiert und die dabei erzeugte Warme lokal an die Polymerfolie abgibt. Mit 
Hilfe eines Lesestrahls in dem Datenlaufwerk konnen die Veranderungen der Polymerfolie erfasst werden, da der Lese- 
strahl je nach eingeschriebener Information lokal mehr oder weniger stark an der Grenzflache der Polymerfolie reflektiert 
wird. Durch Fokussieren des Schreibstrahls oder LesesLrahls lasst sich Information geziell in eine vorgewahlte Lagc des 
25 Informationstragers einschreiben bzw. daraus auslesen. 

[0004] Es ist Aufgabe der Erfindung, einen holographischen Datenspeicher zu schaffen, der kostengiinstig ist, breite 
Anwendungsmoglichkeiten hat und gegen auBere Einflusse weitgehend unempfindlich ist. 

[0005] Diese Aufgabe wird gelost durch einen holographischen Datenspeicher mit den Merkmalen des Anspruchs 1 
sowie die Verwendung eines Datenspeichers gemaB Anspruch 14. Ein Verfahren zum Eingeben von Information in einen 
30 derartigen Datenspeicher ist in Anspruch 19 angegeben, ein Verfahren zum Auslesen von Information aus einem derar- 
tigen Datenspeicher in Anspruch 25. 

[0006] Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den abhangigen Anspriichen angefuhrt. 

[0007] Der erflndungsgemafie holographische Datenspeicher weist eine als Speicherschicht eingerichtete Polymerfolie 

auf, die lokal durch Erwarmung veranderbar ist. Diese Polymerfolie ist als Decklage des Datenspeichers eingerichtet. 

35 Unterhalb der Polymerfolie ist eine Absorberschicht angeordnet, die einen Absorberfarbstoff aufweist, der dazu einge- 
richtet ist, einen zum Eingeben von Information dienenden Schreibstrahl zumindest teilweise zu absorbieren und die da- 
bei erzeugte Warme zumindest teilweise lokal an die Polymerfolie abzugeben, Vorzugsweise ist die als Speicherschicht 
eingerichtete Polymerfolie in dem Datenspeicher einlagig angeordnet (vorzugsweise in einer im wesentlichen ebenen 
Anordnung), also zum Beispiel nicht mehrlagig in Spiralform aufgewickelt. 

40 [0008] Weil die Polymerfolie als Decklage des Datenspeichers eingerichtet ist, kann sie als exponierte AuBenseite des 
Datenspeichers diencn und schiitzt die darunter befindliche, in der Regel relativ empfindliche Absorberschicht. Ferncr 
sind die durch Erwarmung bewirkten Veranderungen an der Polymerfolie, mit deren Hilfe holographische Information 
gespeichert wird, vor allem in der Nahe der Absorberschicht lokalisiert, wie weiter unten naher erlautert. Daher liegt die- 
ser mit der gespeicherten Information versehene Bereich der Polymerfolie ebenfalls in einer geschutzten Zone. Uner- 

45 wunschte Einflusse auf die exponierte AuBenseite, wie z. B. Kratzer, wirken sich daher in der Regel nicht weiter aus und 
fuhren vor allem nicht zu einem Datenverlust oder zu Storungen beim Eingeben von Information in den Datenspeicher. 
[0009] Der erflndungsgemafie holographische Datenspeicher ist einfach aufgebaut, da eine zusatzliche Schutzeinrich- 
tung in der Regel entbehrlich ist, und kann daher kostengiinstig hergestellt werden. 

[0010] Vorzugsweise ist unterhalb der Absorberschicht eine Klebstoffschicht angeordnet, die es ermoglicht, den holo- 
50 graphischen Datenspeicher auf einen Gegenstand aufzukleben. Wenn sich die Klebstoffschicht unmittelbar unterhalb der 
Absorberschicht befindet, schiitzt sie gleichzeitig die Absorberschicht und den daran angrenzenden Bereich der Polymer- 
folie mit gespeicherter holographischer Information. Die Klebstoffschicht kann z. B. eine Klebemasse aus einer wassri- 
gen Acrylat-Emulsion enthalten oder aus funktionalisiertem Poly(meth)acrylat bestehen. Fur die Klebstoffschicht kon- 
nen auch andere Materialien verwendet werden. Eine bevorzugte Dicke der Klebstoffschicht betragt etwa 20 um, aber 
55 auch andere Dicken sind moglich. 

[0011] Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist zwischen der Speicherschicht und der Absorberschicht 
eine teildurchlassige Reflexionsschicht angeordnet. Die Reflexionsschicht kann Aluminium aufweisen und hat vorzugs- 
weise eine Dicke im Bereich von 1 nm bis 50 nm, wobei auch andere Dicken moglich sind. Sie ist teildurchlassig, damit 
der Schreibstrahl beim Eingeben von Information bis zu der Absorberschicht durchdringt. Da die Reflexionsschicht diinn 
60 ist, behindert sie die Warmeabgabe an die Polymerfolie praktisch nicht. Die Reflexionsschicht erleichtert es, die gespei- 
cherte holographische Information in Reflexion auszulesen, was in den meisten Anwendungsfallen eine giinstige Geo- 
metric darstellt. Dies ist weiter unten anhand von Beispielen erlautert. Ferner vereinfacht die Reflexionsschicht die Fo- 
kuseinstellung des Schreibstrahls (siehe unten). 

[0012] Es ist auch moglich, unterhalb der Absorberschicht eine Reflexionsschicht anzuordnen. Wenn eine Klebstoff- 
65 schicht vorhanden ist, liegt diese Reflexionsschicht vorzugsweise zwischen der Absorberschicht und der Klebstoff- 
schicht. Ein derartiger Schichtcnaufbau erlaubt es, die Absorberschicht beim Auslesen von Information aus dem holo- 
graphischen Datenspeicher in Transmission zu durchdringen, so dass z. B. der Kontrast des Auslesesignals verstarkt 
wird, wenn das Absorptions vermogen des Absorberfarbstoffs innerhalb der Absorberschicht gemaB der eingegebenen 
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Information variiert (Amplitudeneffekt; siehe unten). 

[0013] Geeignete Materialien fur die Poiymerfolie sind z. B. Polypropylen, Polyvinylchlorid, Polyester, Polyethylen- 
terephthalat (PET), Polyethylennaphthalat, Polymethylpenten (PMP; auch Poly-2-methylpenten) sowie Polyimid. Die 
Poiymerfolie hat vorzugsweise eine derartige Starke, dass sie selbsttragend ist und die oben erlauterte Schutzfunktion 
ausiiben kann. Geeignete Starken oder Dicken liegen im Bereich zwischen 10 urn und 100 urn, aber andere Dicken sind 5 
ebenfalls moglich. 

[0014] Die Poiymerfolie kann verstreckt sein und ist vorzugsweise biaxial verstreckt, z. B. indem sie bei der Herstel- 
lung innerhalb ihrer Ebene in zwei senkrecht aufeinanderstehenden Richtungen vorgespannt wird. Dies erhoht in der Re- 
gel die Festigkeit der Poiymerfolie. Femer ist bei einer verstreckten Poiymerfolie im Folienmaterial eine hohe Energie- 
dichte gespeichert. Durch lokale Erwarmung unter Deposition einer verhaltnismaBig geringen Energiemenge pro Fla- to 
cheneinheit, z. B. mit Hilfe eines Schreibstrahls einer Schreibeinrichtung, der in der Absorberschicht absorbiert wird, 
kann eine relativ starke Materialanderung mit einer Veranderung der lokalen Eigenschaften der Poiymerfolie erzielt wer- 
den. 

[0015] Die Absorberschicht weist vorzugsweise auBer dem Absorberfarbstoff ein Bindemittel auf. Der Absorberfarb- 
stoff ermoglicht eine zur Anderung der lokalen Eigenschaften der Poiymerfolie ausreichende lokale Erwarmung der Po- 15 
lymerfolie bei relativ geringer Intensitat des Schreibstrahls. Die Absorberschicht kann diinn sein und z. B. eine Dicke im 
Bereich von 0,1 urn bis 5 um haben; andere Dicken sind ebenfalls moglich. Bevorzugte Bindemittel, die ais Matrix fur 
die Molektile des Absorberfarbstoffs dienen, sind z. B. optisch transparente Polymere, z. B. aus Polymethylmethacryiat 
(PMMA) oder, bei Anwendungen fur hohere Temperaturen, aus Polymethylpenten, Polyetheretherketon (PEEK) oder 
Polyetherimid. 20 
[0016] Das Absorptionsmaximum des Absorberfarbstoffs soilte mit der Lichtwellenlange des verwendeten Schreib- 
strahls zusammenf alien, um eine effiziente Absorption zu erzielen. Fur eine Lichtwellenlange von 532 nm eines von ei- 
nem Laser erzeugten Schreibstrahls sind z. B. Farbstoffe aus der Sudanrot-Familie (Diazofarbstoffe) oder (fur besonders 
polare Kunststoffe) Eosinscharlach geeignet. Fur die gebrauchlichen Laserdioden mit einer Lichtwellenlange von 650 
bis 660 nm oder 685 nm sind griine Farbstoffe, z. B. aus der Styryl-Familie (die als Laserfarbstoffe gebrauchlich sind), 25 
besser geeignet. 

[0017] Es gibt verschiedene Moglichkeiten, um die durch eine lokale Erwarmung der Poiymerfolie bewirkte lokale 
Anderung ihrer Eigenschaften zum Speichem von Information zu nutzen. 

[0018] Bei einer Moglichkeit ist die Brechzahl der Poiymerfolie lokal durch Erwarmung veranderbar, wobei optische 
Phaseninformation iiber die lokale optische Weglange in der Poiymerfolie abspeicherbar ist. Dabei ist es vorgesehen, die 30 
Poiymerfolie beim Auslesen von Information in Transmission zu durchstrahlen (wobei die Reflexions schicht von Hilfe 
sein kann, siehe unten). In der Poiymerfolie lasst sich also lokal, d. h. in einem zum Speichern einer Informationseinheit 
vorgesehenen Bereich, Phaseninformation ablegen, indem in diesem Bereich die Brechzahl durch Erwarmung (z. B. mit 
Hilfe eines Schreibstrahls einer Schreibeinrichtung) verandert wird. Die lokale Anderung der Brechzahl bewirkt eine 
Anderung der optisch en Weglange der beim Auslesen von Information aus der Poiymerfolie verwendeten Strahlung (die 35 
die Poiymerfolie in Transmission durchstrahlt). Die optische Weglange ist namlich das Produkt aus der geometrischen 
Weglange und der Brechzahl. Uber eine Anderung der Brechzahl lasst sich also die lokale Phasenlage der beim Auslesen 
von Information eingesetzten Strahlung beeinflussen, d. h. die gewiinschte holographische Information als Phaseninfor- 
mation abspeichern. Ein auf diese Weise in der Poiymerfolie erzeugtes Hologramm ist demnach refraktives Phasenholo- 
gramm. 40 
[0019] Bei einer anderen Moglichkeit ist die Oberflachcnstruktur bzw. Grenzflachenstruktur der Poiymerfolie lokal 
durch Erwarmung veranderbar, wobei holographische Information uber die lokale Grenzflachenstruktur der Poiymerfo- 
lie abspeicherbar ist. In diesem Fall lasst sich also die Grenzflachenstruktur oder Topographie der Poiymerfolie, insbe- 
sondere an der von der exponierten AuBenseite der Poiymerfolie weg weisenden Grenzflache zu der Absorberschicht 
oder der Reflexionsschicht, lokal verandern, indem z. B. ein als Schreibstrahl dienender Lasers trahl auf die Absorber- 45 
schicht oder die Grenzflachenzone der Poiymerfolie fokussiert wird, so dass die Lichtenergie dort absorbiert und in War- 
meenergie umgewandelt wird. Insbesondere, wenn der Laserstraht kurzzeitig (gepulst) eingestrahlt wird, bleibt die zu 
der lokalen Anderung der Grenzflachenstruktur fuhrende Materialveranderung in der Poiymerfolie aufgrund der allge- 
mein schlechten Warmeleitfahigkeit des Polymers (bzw. einer sehr dunnen Reflexionsschicht) auf ein sehr enges Volu- 
men begrenzt. Wenn die holographische Information Punkt fur Punkt in die Poiymerfolie eingegeben wird, wobei der ei- 50 
nem Punkt zugeordnete Bereich typischerweise lineare seitliche Abmessungen in der GrbBenordnung von 0,5 um bis 
1 um hat, andert sich das Hohenprofil der Poiymerfolie typischerweise um 50 nm bis 500 nm, was im Einzelnen von den 
Eigenschaften und Betriebsbedingungen des Schreibstrahls sowie den Eigenschaften der Poiymerfolie, der Absorber- 
schicht und gegebenen falls der Reflexionsschicht abhangt. Das Punktraster, d. h. der Mittenabstand zwischen zwei Punk- 
ten ("Pits"), liegt typischerweise im Bereich von 1 um bis 2um. Generell gilt, dass kurzere Lichtwellenlangen des 55 
Schreibstrahls ein engeres Punktraster zulassen. 

[0020] Es sind auch Mischformen denkbar, bei denen die holographische Information sowohl durch lokale Anderung 
der Brechzahl als auch durch lokale Veranderung der Grenzflachenstruktur der Poiymerfolie abspeicherbar ist. 
[0021] Der Absorberfarbstoff kann dazu eingerichtet sein, bei Absorption eines zum Eingeben von Information die- 
nenden Schreibstrahls in seinen optischen Eigenschaften lokal verandert zu werden. Dabei ist es besonders vorteilhaft, 60 
wenn der Absorberfarbstoff lokal sein Absorpuonsvermogen andert, z. B. indem er von dem Schreibstrahl teilweise oder 
vollstandig ausgebleicht wird. Durch lokale Variation des Absorptions vermogens in der Absorberschicht lasst sich der 
durch die Veranderungen in der Poiymerfolie erzielte Effekt verstarken, so dass das beim Auslesen des holographischen 
Datenspeichers erhaltene Signal starker oder kontrastreicher ist, als wenn die Absorberschicht nicht bei der Datenspei- 
chcrung mitwirkt. Die Gewichtung der einzelnen Effekte (lokale Brechzahl der Poiymerfolie, lokale Grenzflachenstruk- 65 
tur der Poiymerfolie, Amplitudeneffekt durch lokal ausgebleichten Absorberfarbstoff) im Auslesesignal lasst sich durch 
die Wahl des Schichtenaufbaus des holographischen Datenspeichers beeinflussen oder einstellen. So ist ein Amplituden- 
effekt relativ groB, wenn eine lokal ausgebleichte Absorberschicht beim Auslesen von Information durchstrahlt wird, wie 
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es der Fall ist, wenn unterhalb der Absorberschicht eine Reflexionsschicht angeordnet ist. 

[0022] Die zu speichernde Information kann in den holographischen Datenspeicher eingegeben werden, indem in ei- 
nem Hologramm eines Speicherobjekts enthaltene holographische Information als zweidimensionale Anordnung be- 
rechnet wird und ein Schreibstrahl einer Schreibeinrichtung, vorzugsweise eines Laserlithographen, auf die Polymerfolie 

5 und/oder die Absorberschicht des Datenspeichers gerichtet und entsprechend der zweidimensionalen Anordnung so an- 
gesteuert wird, dass die lokalen Eigenschaften der Polymerfolie gemaB der holographischen Information eingestellt wer- 
den. Da die physikalischen Vorgange bei der Streuung von Licht an einem Speicherobjekt bekannt sind, kann z. B. ein 
herkommlicher Aufbau zum Erzeugen eines Hologramms (bei dem koharentes Licht von einem Laser, das von einem 
Objekt (Speicherobjekt) gestreut wird, mit einem koharenten Referenzstrahl zur Interferenz gebracht wird und das dabei 

io entstehende Interferenzmuster als Hologramm aufgenommen wird) mit Hilfe eines Computerprogramms simuliert und 
das Interferenzmuster bzw. die Modulation der lokalen Eigenschaften der Polymerfolie als zweidimensionale Anord- , 
nung (zweidimensionaler Array) berechnet werden, 

[0023] Wie weiter oben bereits erlautert, sind Beispiele fur die lokalen Eigenschaften der Polymerfolie, die gemaB der 
holographischen Information eingestellt werden, die lokaie Brechzahl sowie die lokale Grenzflachenstruktur der Poly- 
15 merfolie. 

[0024] Die Auflosung eines geeigneten Laserlithographen betragt typischerweise etwa 50 000 dpi (dots per inch). Da- 
mit kann die Polymerfolie lokal in Bereichen oder Pits einer GroBe von etwa 0,5 urn bis 1 urn verandert werden. Die 
Schreibgeschwindigkeit und andere Details hangen unter anderem von den Parametem des Schreiblasers (Laserleistung, 
Lichtwellenlange) und der Pulsdauer sowie von den Eigenschaften der Polymerfolie und der Absorberschicht ab. 

20 [0025] Vorzugsweise wird der Schreibstrahl von der Seite der Decklage her auf den holographischen Datenspeicher ge- 
richtet. In diesem Fall ist es z. B. moglich, Information in den Datenspeicher einzugeben, wenn die Klebstoffschicht 
keine guten optischen Eigenschaften hat oder der Datenspeicher auf eine nichttransparente Unterlage geklebt ist. 
[0026] Wenn der holographische Datenspeicher eine teildurchlassige Reflexionsschicht hat, wie weiter oben erlautert, 
kann zum Fokussieren des Schreibstrahl s dessen von der Reflexionsschicht zuruckgeworfener Reflex ausgewertet wer- 

25 den. Ein vergleichbarer Reflex wiirde auch bei Reflexion an der Grenzflache zwischen zwei Medien mit verschiedener 
Brechzahl auftreten, wenn dort keine Reflexionsschicht angeordnet ist, wird im vorliegenden Fall aber durch die Refle- 
xionsschicht deutlich verstarkt. Die Auswertung kann beispielsweise iiber die mit Hilfe eines Detektors gemessene 
GroBe des Reflexes erfolgen, wobei die genaue Fokuseinstellung z. B. mit Hilfe von Kalibrationsmessungen ermittelt 
werden kann. Wenn die Reflexionsschicht sehr dunn ist (etwa 1 nm bis 50 nm, aber auch mehr oder weniger), kann man 

30 davon ausgehen, dass der auf die Reflexionsschicht eingestellte Fokus des Schreibstrahls praktisch mit dem optimalen 
Fokus in der Absorberschicht ubereinsummt. Daher kann beim Eingeben von Information die Absorberschicht praktisch 
in optimaler Weise erwarrnt werden. 

[0027] Wie erwahnt, wird die holographische Information vorzugsweise in Form von Pits vorgegebener GroBe einge- 
geben. Der Begriff "Pit" ist hier allgemeiner im Sinne eines veranderten Bereichs zu verstehen und nicht eingeschrankt 

35 auf seine urspriingliche Bedeutung (Loch oder Vertiefung). Dabei kann in einem Pit die holographische Information in 
binar kodierter Form gespeichert werden. Das heiBt, im Bereich eines gegebenen Pits nehmen die lokalen Eigenschaften 
der Polymerfolie nur eine von zwei moglichen Grundformen (Grundwerten) an. Diese Grundformen unterscheiden sich 
vorzugsweise deutlich, damit in der Praxis vorkommende Zwischenformen, die nahe bei der einen oder der anderen 
Grundform liegen, eindeutig der einen oder der anderen Grundform zugeordnet werden konnen, urn die Information zu- 

40 verlassig und eindeutig zu speichern. 

[0028] Alternativ kann in einem Pit die holographische Information in kontinuierlich kodierter Form gespeichert wer- 
den, wobei die lokalen Eigenschaften der Polymerfolie in dem Pit gemaB einem Wert aus einem vorgegebenen Wertebe- 
reich eingestellt werden. Wenn z. B. die lokale Grenzflachenstruktur der Polymerfolie eingestellt werden soil, wird also 
die lokale maximale Hohenanderung der Grenzflachenstruktur in dem Pit aus einem vorgegebenen Wertebereich ausge- 

45 wahlt. Dies bedeutet, dass in einem gegebenen Pit die Grenzflachenstruktur der Polymerfolie Zwischenformen zwischen 
zwei Grundformen annehmen kann, so dass die maximale Hohenanderung der vorliegenden Zwischenforrn einen Wert 
aus einem vorgegebenen Wertebereich annimmt, dessen Grenzen durch die maximalen Hohenanderungen der beiden 
Grundformen gegeben sind. 

[0029] In diesem Fall lasst sich die Information also "in Graustufen" abspeichern, so dass jedem Pit der Informations- 
50 gehalt von mehr als einem Bit zukommt. Entsprechendes gilt fur die Einstellung der lokalen Brechzahl der Polymerfolie. 
[0030] Zum Auslesen von Information aus dem erfindungsgemaBen holographischen Datenspeicher kann Licht, vor- 
zugsweise koharentes Licht (z. B. von einem Laser), groBflachig auf die Speicherschicht des Datenspeichers gerichtet 
werden. Dabei wird das Licht von den lokal variierenden Eigenschaften der Polymerfolie (z. B. der Brechzahl oder der 
Grenzflachenstruktur) moduliert. Als Rekonstruktion der in dem bestrahlten Bereich enthaltenen Information wird ein 
55 holographisches Bild in einem Abstand zu dem Datenspeicher erfasst, z. B. mit einem CCD-Sensor, der mit einer Daten- 
verarbeitungseinrichtung verbunden ist. 

[0031] Grundsatzlich kann der Auslesevorgang unter Transmission des holographischen Datenspeichers erfolgen, d. h. 
der Datenspeicher wird vollstandig durchstrahlt und das holographische Bild wird hinter dem Datenspeicher erfasst. Da- 
fur miissen jedoch samtliche Schichten des Datenspeichers eine gute optische Qualitat haben, also nicht nur die Polymer- 

60 folie, sondern auch die Absorberschicht und eine optionale Klebstoffschicht. Vorteilhafter ist es daher, die Information in 
Reflexion auszulesen, wobei das zum Auslesen verwendete Licht nach Durchdringen der Polymerfolie reflektiert wird. 
In diesem Fall entsteht das holographische Bild aus Licht, das zweimal durch die Polymerfolie hindurchgetreten ist und 
dabei z. B. durch lokale Variationen der Brechzahl und/oder der Grenzflachenstruktur der Polymerfolie moduliert wurde. 
Grundsatzlich kann auch dann in Reflexion ausgelesen werden, wenn keine gesonderte Reflexionsschicht vorhanden ist; 

65 Voraussetzung ist lediglich das Vorhandensein einer Grenzflache zwischen zwei Medien mit unterschiediichen Brech- 
zahlen. Die erlauterte Reflexionsschicht zwischen der Polymerfolie und der Absorberschicht verbessert jedoch die Wie- 
dergabe des holographischen Bildes erheblich. 

[0032] Unter dem Begriff "groBflachig" ist eine Flache zu verstehen, die deutlich groBer ist als die Flache eines Pits. In 
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diesem Sinne ist z. B. eine Rache von 1 mm 2 groBflachig. Fiir das Schema, nach dem Information abgelegt und ausge- 
lesen wird, gibt es viele verschiedene Mogiichkeiten. Es ist denkbar, ein Hologramm aus der Polymerfolie auf einmal 
auszulesen, indem die gesamte Rache des ais Hologramm eingerichteten Bereichs des holographischen Datenspeichers 
auf einmal bestrahlt wird. Insbesondere bei groBeren Rachen ist es jedoch vorteilhaft, die zu speichernde Information auf 
eine Anzahl oder Vielzahl von Einzelbereichen aufzuteilen (z. B. mit einer jeweiligen Rache von 1 mm 2 ) und die Infor- 5 
mation lediglich aus einem vorgegebenen Einzelbereich auf einmal auszulesen. 

[0033] Beim Auslesen von Information kommt es durch die lokal variierenden Eigenschaften der Polymerfolie zu 
Laufzeitunterschieden der von verschiedenen Punkten ausgehenden Lichtwellen, also im Wesentlichen zu einer peri- 
odischen Phasenmodulation (was insbesondere bei einer lokalen Einstellung der Brechzahl oder der Grenzflachenstruk- 
tur der Polymerfolie gilt). Der von dem Licht erfasste Bereich der Polymerfolie wirkt so wie ein Beugungsgitter, das ein- to 
fallendes Licht in einer definierten Art und Weise ablenkt. Das abgelenkte Licht formt ein Bild des Speicherobjekts, das 
die Rekonstruktion von gespeicherter holographischer Information darstellt. 

[0034] Grundsatzlich lasst sich mit dem holographischen Datenspeicher holographische Information von unterschied- 
lichen Arten von Speicherobjekten nutzen. So kann z. B. die in Bildern, wie z. B. Fotografien, Logos, Schriften, usw., 
enthaltene Information gespeichert und ausgelesen werden. Besonders vorteilhaft ist jedoch das Speichern maschinen- 15 
lesbarer Daten. Dies erfolgt beispiels weise in Form sogenannter Datenseiten, wobei die in einem Hologramm eines gra- 
phischen Bitmusters (das die Dateninformation darstellt) enthaltene holographische Information wie eriautert in die als 
Speicherschicht dienende Polymerfolie eingegeben wird. Beim Auslesen entsteht ein holographisches Bild dieses gra- 
phischen Musters. Die darin enthaltene Information kann z. B. mit Hilfe eines genau justierten CCD-Sensors erfasst und 
iiber zugehorige Auswertesoftware verarbeitet werden. Fiir die Wiedergabe von Bildem, bei denen es nicht auf eine hohe 20 
Genauigkeit ankommt, reicht im Prinzip bereits eine einfache Mattscheibe oder z. B. eine Kamera mit einem LCD-Bild- 
schirm. Bei der holographischen Speicherung maschinenlesbarer Daten ist es vorteilhaft, dass die Information nicht se- 
quentiell ausgelesen werden muss, sondern dass ein ganzer Datensatz auf einmal erfasst werden kann, wie eriautert. 
Sollte trotz des Schutzes der zur Infonnationsspeicherung dienenden Bereiche des Datenspeichers durch die exponierte 
AuBenseite der Polymerfolie dennoch eine Beschadigung auftreten, so fuhrt dies im Gegensatz zu einem herkommlichen 25 
Datenspeicher in der Regel nicht zu einem Datenverlust, sondern lediglich zu einer Verschlechterung der Auflosung des 
beim Auslesen der Informationen rekonstruierten holographischen Bildes. Dies ist in der Regel unproblematisch. 
[0035] Im Folgenden wird die Erfindung anhand von Ausfuhrungsbeispielen weiter eriautert. Die Zeichnungen zeigen 
in 

[0036] Fig. 1 einen schematischen Langsschnitt durch eine erste Ausfuhrungsform des erflndungsgemaBen hologra- 30 
phischen Datenspeichers, 

[0037] Fig. 2 einen schematischen Langsschnitt durch eine zweite Ausfuhrungsform des erflndungsgemaBen hologra- 
phischen Datenspeichers, 

[0038] Fig. 3 eine schematische Draufsicht auf einen Ausschnitt aus einem erflndungsgemaBen holographischen Da- 
tenspeicher gemaB der zweiten Ausfuhrungsform, in dem Information iiber Veranderungen der Brechzahl abspeicherbar 35 
ist, 

[0039] Fig. 4 einen schematischen Langsschnitt durch den holographischen Datenspeicher aus Fig. 3, wobei das Ein- 
geben von Information veranschaulicht ist, 

[0040] Fig. 5 einen schematischen Langsschnitt durch den holographischen Datenspeicher aus Fig. 3, wobei das Aus- 
lesen von Information veranschaulicht ist, 40 
[0041] Fig. 6 einen schematischen Langsschnitt durch einen holographischen Datenspeicher gemaB der zweiten Aus- 
fuhrungsform, bei dem Information iiber die lokale Grenzflachenstruktur abspeicherbar ist, wobei das Auslesen von In- 
formation veranschaulicht ist, und 

[0042] Fig. 7 einen schematischen Langsschnitt durch eine dritte Ausfuhrungsform des erflndungsgemaBen hologra- 
phischen Datenspeichers. 45 
[0043] In Fig. 1 ist in schematischer Weise und nicht maBstablich ein Ausschnitt aus einem holographischen Daten- 
speicher 1 gemaB einer ersten Ausfuhrungsform im Langsschnitt dargestellt. Der Datenspeicher 1 enthalt eine Polymer- 
folie 2, die gleichzeitig als Speicherschicht und als Decklage mit einer exponierten AuBenseite 3 dient. Im Ausfuhrungs- 
beispiel ist die Polymerfolie 2 selbsttragend. Unterhalb der Polymerfolie 2 und an die Polymerfolie 2 angrenzend ist eine 
Absorberschicht 4 mit einem Absorberfarbstoff angeordnet. Darunter befindet sich eine Klebstoffschicht 6, die vorzugs- 50 
weise im Lieferzustand des Datenspeichers 1 durch eine abziehbare Folie oder ein Silikonpapier abgedeckt ist. Die Be- 
griffe "oben" und "unten" beziehen sich hier und im Folgenden auf die Darstellung in den Figuren; der Datenspeicher 
kann jedoch auch in jeder anderen Oricntierung angeordnet werden. 

[0044] Im Ausfuhrungsbeispiel handelt es sich bei der Polymerfolie 2 um eine biaxial verstreckte Folie aus Polypro- 
pylen (biaxial orientiertes Polypropylen, BOPP) mit einer Starke von 35 um. Diinnere oder dickere Folien sind ebenfalls 55 
denkbar. Auch kommen Folien aus anderen Materialien in Betracht, wie weiter oben eriautert. 

[0045] Die Absorberschicht 4 enthalt im Ausfuhrungsbeispiel Polymethylmethacrylat (PMMA) als Bindemittel, dem 
der Absorberfarbstoff Sudanrot 7B zugesetzt ist. Im Ausfuhrungsbeispiel ist die Absorberschicht aus einer Losung von 
10,5 Mass.% Polymethylmethacrylat und 1,2 Mass.% Sudanrot 7B in Toluol hergestellt, die mit einer Linienrasterwalze 
auf die Unterseite der Polymerfolie 2 aufgetragen wird. Die Dicke der Absorberschicht betragt etwa 0,5 um und liegt 60 
vorzugsweise im Bereich von 0,3 um bis 1,0 um. Andere Schichtdicken sind jedoch ebenfalls denkbar. Damit die Absor- 
berschicht 4 besser haftet, kann die Unterseite der Polymerfolie 2 vor dem Auftragen der Absorberschicht 4 nach einem 
grundsatzlich bekannten Verfahren vorbehandelt werden. 

[0046] Die Klebstoffschicht 6 ist im Ausfuhrungsbeispiel aus einer wassrigen Acrylat-Dispersion hergestellt und hat 
eine Schichtdicke von 23 ± 4 um. Andere Schichtdicken sind ebenfalls moglich, und es lassen sich auch andere Klebe- 65 
massen einselzen. Die Unterseite der Absorberschicht 4 kann vor dem Auftragen der Klebstoffschicht 6 vorbehandelt 
werden, um ein besseres Anhaften der Klebstoffschicht 6 zu gewahrleisten. 

[0047] Die Absorberschicht 4 und die beim Eingeben von Information (siehe unten) veranderten Zonen der Polymer- 
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folie 2 liegen im inneren Bereich des Datenspeichers 1 und sind durch den oberen Bereich der Polymerfolie 2 mit der Au- 
Benseite 3 sowie die Klebstoffschicht 6 geschiitzt, 

[0048] Fig. 2 ist eine Darsteilung ahnlich wie Fig. 1 fiir eine zweite Ausfuhrungsform eines holographischen Daten- 
speichers, der hier mit 1' bezeichnet ist. Ebenso wie der Datenspeicher 1 weist der Datenspeicher 1* eine Polymerfolie 2 
5 (hier aus Polyethylenterephthalat), die als Speicherschicht und Decklage eingerichtet ist, mit einer exponierten AuBen- 
seite 3, eine Absorberschicht 4 und eine Klebstoffschicht 6 auf . Zusatzlich befindet sich zwischen der Polymerfolie 2 und 
der Absorberschicht 4 eine Reflexionsschicht 8. 

[0049] Im Ausfuhrungsbeispiel besteht die Reflexionsschicht 8 aus auf die Unterseite der Polymerfolie 2 aufgedampf- 
tem Aluminium mit einer derartigen Dicke, dass eine Transmission von 50% resultiert. Bevorzugte Schichtdicken liegen 
LO im Bereich von 1 nm bis 50 nm, aber auch kleinere oder groBere Werte sind moglich. Bei einer solch geringen Dicke ist 
die Reflexionsschicht 8 teildurchlassig, so dass ein auf die AuBenseite 3 der Polymerfolie 2 gerichteter Schreibstrahl 
(z. B. eines Laserlithographen, siehe unten) die Reflexionsschicht 8 durchdringen kann, um die Absorberschicht 4 zu er- 
reichen. 

[0050] Wie bereits erwahnt, sind fiir die einzelnen Schichten des holographischen Datenspeichers eine Reihe von Ma- 
15 terialien moglich, und auch die Schichtdicken konnen eine Vielzahl von Werten annehmen. Femer sind zusatzliche 
Schichten denkbar. Wahrend die Polymerfolie 2 bei den Datenspeichem 1 und 1' selbsttragend ist, kann bei einer anderen 
Ausfuhrungsform eine zusatzliche starre Tragerlage vorgesehen sein, z. B. zwischen der Absorberschicht und der Kleb- 
stoffschicht. 

[0051] In dem anhand von Fig. 1 erlauterten Ausfuhrungsbeispiel weist die Absorberschicht 4 den Absorberfarbstoff 

20 Sudanrot 7B auf, dessen Molekule in eine Matrix aus einem optisch transparenten Polymer, und zwar Polymethylmetha- 
crylat (PMMA), eingebettet sind, wobei die Absorberschicht 4 eine Dicke von etwa 0,5 um hat. Sudanrot 7B absorbiert 
besonders gut Licht im Wellenlangenbereich um 532 nm; diese Wellenlange ist fiir einen Schreibstrahl eines Laserlitho- 
graphen zum Eingeben von Information in den Datenspeicher geeignet. Beispiele fur andere Absorberfarbstoffe sind 
weiter oben angegeben. So eignen sich griine Farbstoffe, z. B. aus der Styryl-Familie, besonders fiir Lichtwellenlangen 

25 von 635 nm oder 650 bis 660 nm oder 685 nm, bei denen die Laserdioden derzei tiger DVD-Gerate arbeilen; derartige 
Laserdioden konnen direkt moduliert werden, was die Pulserzeugung wesentlich vereinfacht und verbiUigt, in Zukunft 
konnte auch der Bereich von 380 bis 420 nm interessant sein, wenn entsprechende blaue Laserdioden kommerziell und 
preisgiinstig zu haben sind. Hierfiir sind dann vorzugsweise gelbe Absorberfarbstoffe einzusetzen, wie z. B. mit schwa- 
chen Donoren und Akzeptoren substituierte Stilbene, donorsubstituierte Nitrobenzole oder Coumarinfarbstoffe. 

30 [0052] Die Absorberschicht 4 hat eine bevorzugte optische Dichte im Bereich von 0,2 bis 1,0; andere Werte sind je- 
doch ebenfalls denkbar. Die optische Dichte ist ein MaB fur die Absorption, hier bezogen auf die Lichtwellenlange eines 
Schreibstrahls. Definiert ist die optische Dichte als negativer dekadischer Logarithmus der Transmission durch die Ab- 
sorberschicht, was mit dem Produkt des Extinktionskoeffizienten bei der verwendeten Wellenlange des Schreibstrahls, 
der Konzentration des Absorberfarbstoffs in der Absorberschicht 4 und der Dicke der Absorberschicht 4 ubereinstimmt. 

35 [0053] Im Folgenden wird anhand der Fig. 3 bis 5 erlautert, wie in eihen holographischen Datenspeicher gemaB der an- 
hand von Fig. 2 beschriebenen Ausfuhrungsform Information eingegeben und daraus ausgelesen werden kann. Der ho- 
lographische Datenspeicher ist mit 11 bezeichnet und weist eine Polymerfolie 12 mit einer exponierten AuBenseite 13, 
eine Absorberschicht 14, eine Klebstoffschicht 16 und eine teildurchlassige Reflexionsschicht 18 auf, siehe Fig. 4. Ahn- 
lich wie die Fig. 1 und 2 sind die Fig. 3 bis 5 nicht maBstablich. Die Polymerfolie 12 besteht hier aus biaxial orientiertem 

40 Polyethylenterephthalat (PET) und hat eine Dicke von 50 um. Die Brechzahl von biaxial orientiertem Polyethylentereph- 
thalat lasst sich lokal durch Erwarmung verandern, was zum Speichern von Information genutzt wird. 
[0054] Innerhalb der Polymerfolie 12 ist Information in Form von Pits 20 abgelegt. In dem Bereich eines Pits 20 hat die 
Polymerfolie 12 eine andere Brechzahl als in den Zonen zwischen den Pits 20. Der Begriff "Pit" ist hier im Sinne eines 
geanderten Bereichs zu verstehen, also allgemeiner als in seiner ursprunglichen Bedeutung ("Loch"). Dabei kann in ei- 

45 nem Pit die Information in binar kodierter Form gespeichert sein, indem die Brechzahl nur zwei verschiedene Werte an- 
nimmt (wobei einer der beiden Werte auch mit der Brechzahl der Polymerfolie 12 in den Zonen zwischen den Pits 20 
ubereinstimmen kann). Es ist auch moglich, in einem Pit 20 Information in kontinuierlich kodierter Form zu speichem, 
wobei die Brechzahl innerhalb des Pits 20 einen beliebig ausgewahlten Wert aus einem vorgegebenen Wertebereich an- 
nehmen kann. Anschaulich gesprochen, ist bei Speicherung in binar kodierter Form ein Pit "schwarz" oder "weiB", wah- 

50 rend es bei Speicherung in kontinuierlich kodierter Form auch alle dazwischenliegenden Grauwerte annehmen kann. 
[0055] Fig. 3 ist eine schematische Draufsicht auf einen Ausschnitt aus dem Datenspeicher 11, die die Anordnung der 
Pits 20 zeigt, die von dem Schreibstrahl eines Laserlithographen crzeugt werden (wie weiter unten anhand von Fig. 4 er- 
lautert). Im Ausfuhrungsbeispiel hat ein Pit 20 einen Durchmesser von etwa 0,8 um. Andere Fonnen als kreisrunde Pits 
20 sind ebenfalls moglich, z. B. quadratische oder rechteckige Pits, aber auch andere GroBen. Vorzugsweise betragt die 

55 typische Abmessung eines Pits etwa 0,5 um bis 2,0 um. Die Fig. 3 ist also eine stark vergroBerte Darsteilung. 

[0056] In Fig. 4 ist in schematischer Weise angedeutet, wie mit Hilfe eines Schreibstrahls 22 einer Schreibeinrichtung 
(im Ausfuhrungsbeispiel eines Laserlithographen) ein Pit 20 erzeugt wird. Zunachst wird der Schreibstrahl 22 so fokus- 
siert, dass er seinen geringsten Querschnitt in etwa in der Absorberschicht 14 hat. Dabei ist die teildurchlassige Reflexi- 
onsschicht 18 eine groBe Hilfe, denn sie lenkt den Schreibstrahl 22 zuruck in die Schreibeinrichtung, wo der Reflex aus- 

60 gewertet wird. Die Fokussieroptik des Schreibstrahls 22 wird dabei solange verstellt, bis die Lage des Fokus optimiert 
ist. Im Ausfuhrungsbeispiel befindet sich der Fokus 23 in der diinnen Reflexionsschicht 18, was am einfachsten zu errei- 
chen ist. Wahrend des Fokussiervorgangs kann der Schreibstrahl 22 mit geringer Leistung betrieben werden, um eine 
UbermaBige Erwarmung in der Nahe des Fokus zu verhindern. 

[0057] Die Darsteilung des Schreibstrahls 22 und seines Fokus 23 in Fig. 4 ist sehr schematisch. Wegen der Wellenna- 
65 tur des Lichtes ist der Fokus 23 nicht punktformig, sondern hat eine mit dem Durchmesser eines Pits 20 vergleichbare 
GroBe, so dass der Schreibstrahl 22 in der Lage ist, innerhalb des Datenspeichers 11 einen Bereich von der GroBe eines 
Pits 20 relativ gleichmaBig zu erwarmen. Die groBte Erwarmung tritt dabei innerhalb der Absorberschicht 14 auf, weil 
sie sich im Bereich des Fokus 23 befindet und der Absorberfarbstoff den Schreibstrahl 22 absorbiert. Die dabei freiwer- 
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dende Warme iibertragt sich durch die Reflexionsschicht 18 weitgehend auf die Polymerfolie 12 und bewirkt so eine lo- 
kale Anderung der Brechzahl in der Polymerfolie 12 im Bereich eines Pits 20. Da die Polymerfolie 12 im Wesentlichen 
in ihrem unteren Bereich erwarmt wird, erstreckt sich das Pit 20 nicht fiber die voile Dicke der Polymerfolie 12. In der 
Praxis ist die Ubergangszone im oberen Bereich eines Pits 20 zum mittleren Bereich der Polymerfolie 12 kontinuierlich, 
d. h. die Brechzahl andert sich in dieser Zone allmahlich und nicht so scharf abgegrenzt, wie in Fig. 4 angezeigt. 5 
[0058] Der Abstand zwischen dem oberen Bereich eines Pits 20 und der AuBenseite 13 der Polymerfolie 12 ist relativ 
groB, so dass die von dem Schreibstrahl 22 erzeugten Pits 20 in einem vor auBeren Einfliissen relativ sicheren Bereich der 
Polymerfolie 11 liegen. 

[0059] Um in die Polymerfolie 11 Information einzugeben, wird zunachst in einem Hologramm eines Speicherobjekts 
enthaltene Phaseninformation als zweidimensionale Anordnung berechnet. Dies kann als Simulation eines klassischen 10 
Aufbaus zum Erzeugen eines fotografisch erfassten Hologramms durchgefiihrt werden, bei dem koharentes Licht von ei- 
nem Laser nach Streuung an dem Speicherobjekt mit einem koharenten Referenzstrahl zur Interferenz gebracht und das 
dabei entstehende Interferenzmuster als Hologramm ausgenommen wird. Die zweidimensionale Anordnung (zweidi- 
mensionaler Array) enthalt dann die Information, die zum Ansteuern des Schreibstrahls eines Laserlithographen erfor- 
derlich ist. Im Ausfuhrungsbeispiel besitzt der Laserlithograph eine Auflosung von etwa 50 000 dpi (d. h. etwa 0,5 um). 15 
Der Schreibstrahl des Laserlithographen wird im gepulsten Betrieb (typische Pulsdauer von etwa 10 ns bis 10 us bei ei- 
ner Strahllei stung von etwa 1 mW bis 20 mW zum Eingeben eines Pits 20) uber die AuBenseite 13 der Polymerfolie 12 
gefuhrt, um die gewunschte Information sequentiell in die Polymerfolie 12 (oder einen vorgewahiten Bereich der Poly- 
merfolie 12) einzugeben. Dabei erwarmt der Schreibstrahl 22 die Absorberschicht 14 entsprechend dem zweidimensio- 
nalen Array und erzeugt so die Pits 20, wie oben erlautert. 20 
[0060] In Fig. 5 ist in schematischer Weise veranschaulicht, wie die in der Polymerfolie 12 gespeicherte Information 
ausgelesen werden kann. Dazu wird koharentes Licht von einem Laser auf die Oberseite 13 des Datenspeichers 11 ge- 
richtet. Der "Qbersichtlichkeit halber ist von diesem vorzugsweise parallel einfallenden koharenten Licht in Fig. 5 nur 
eine kleiner Ausschnitt dargestellt, der mit 24 bezeichnet ist (einfallender Lesestrahl). In der Praxis ist das koharente 
Licht groBflachig auf die Polymerfolie 12 gerichtet und iiberdeckt einen Bereich von z. B. 1 mm 2 . Denn zur Rekonstruk- 25 
tion der abgespeicherten Information muss das von vielen Pits 20 ausgehende Licht erfasst werden. Die Intensitat des 
einfallenden Lesestrahls 24 ist zu schwach, um die Brechzahl in der Polymerfolie 12 und somit die abgespeicherte Infor- 
mation zu verandern. 

[0061] Ein Teil des einfallenden Lesestrahls 24, der aus praktischen Grunden unter einem Winkel auf die AuBenseite 
13 der Polymerfolie 12 auftriftt, wird an der Reflexionsschicht 18 an der Unterseite der Polymerfolie 12 reflektiert, so 30 
dass ein reflektierter Lesestrahl 26 von der Reflexionsschicht 18 ausgeht und dabei die Pits 20 durchdringt. (Der von der 
Reflexionsschicht 18 durchgelassene Anteil des einfallenden Lesestrahls 24 ist in Fig. 5 der Ubersichtlichkeit halber 
nicht eingezeichnet.) Da die lokale Brechzahl der Polymerfolie 12 je nach Pit 20 unterschiedlich ist, wird die lokale op- 
tische Weglange variiert, so dass es zu Phasenverschiebungen kommt. Dies hat zur Folge, dass von dem Datenspeicher 
11 nach Art eines Beugungsmusters Kugelwellen 28 ausgehen, die die gespeicherte Phaseninformation enthalten, In ei- 35 
nigem Abstand von dem Datenspeicher 11 kann mit einem Detektor ein holographisches Bild erfasst werden, das durch 
Interferenz der Kugelwellen 28 zustande kommt. 

[0062] Der fiir den Detektor erforderliche Aufwand und die Weiterverarbeitung des erfassten holographischen Bilds 
hangen von der Art des Speicherobjekts ab, wie weiter oben bereits erlautert. Fur die Wiedergabe von maschinenlesbaren 
Daten (Datenseiten) eignet sich besonders ein mit einer Datenverarbeitungseinrichtung verbundener CCD- Sensor, wah- 40 
rend fiir eine reine Bildwiedergabe auch ein einfacherer Detektor sinnvoll ist, insbesondere dann, wenn die Bilddaten 
nicht weiterverarbeitet werden solien. 

[0063] Anhand von Fig. 6 wird eine weitere Moglichkeit fur das Speichern von holographischer Information mittels ei- 
nes holographischen Datenspeichers erlautert, der ahnlich aufgebaut ist wie der holographische Datenspeicher gemaB 
Fig. 2, Der hier mit 31 bezeichnete holographische Datenspeicher weist wiederum eine Polymerfolie 32 mit einer Au- 45 
Benseite 33, eine Absorberschicht 34, eine Kiebstoffschicht 36 sowie eine Reflexionsschicht 38 auf. 
[0064] Um ein Pit zur Informationsspeicherung zu erzeugen, wird ein gepulster Schreibstrahl einer Schreibeinrichtung 
(vorzugsweise eines Laserlithographen, wie anhand der Fig. 3 bis 5 erlautert) uber die AuBenseite 33 der Polymerfolie 32 
und durch die teildurchlassige Reflexionsschicht 38 hindurch auf eine Zone 42 fokussiert, die in Fig. 6 durch SchrafTur 
angedeutet ist. Zu Beginn dieses Vorgangs sind die Unterseite der Polymerfolie 32 (d. h. die Grenzfl ache zu der Reflexi- 50 
onsschicht 38) sowie die Reflexionsschicht 38 noch eben. Da die Zone 42 im Bereich der Absorberschicht 34 liegt, wird 
die Lichtenergie des Schreibstrahls dort effizient in Warme umgewandelt, Wegen der schlechten Warmeleitfahigkeit des 
Materials kommt es in einem eng begrenzten Volumen zu einer signifikanten Temperaturerhohung, bei der sich die 
Grenzflachenstruktur der Polymerfolie 32 lokal verandert. Auf diese Weise entsteht ein Pit 40, d. h. der lokale Bereich, in 
dem Information abgelegt ist. Zu jedem Pit 40 gehort eine zentrale Vertiefung 44 in der Polymerfolie 32, die von einer 55 
peripheren, mehr oder weniger ringformigen Aufwertung 45 umgeben ist. Der Niveauunterschied zwischen dem tiefsten 
Punkt der Vertiefung 44 und dem hochsten Punkt der Aufwertung 45, d. h. die lokale maxim ale Hohenanderung der 
Grenzflachenstruktur in dem Pit 40, ist in Fig. 6 mit H bezeichnet. H liegt typischerweise im Bereich von 50 nm bis 
500 nm. Der Abstand zwischen den Zentren zweier benachbarter Pits 40 betragt vorzugsweise etwa 1 um bis 2 pm. Im 
Ausfuhrungsbeispiel hat ein Pit 40 einen Durchmesser von etwa 0,8 um. Andere Formen als runde Pits 40 sind ebenfalls 60 
moglich. Vorzugsweise betragt die typische Abmessung eines Pits etwa 0,5 urn bis 1,0 um. 

[0065] In einem Pit 40 kann die Information in binar kodierter Form gespeichert sein, indem H nur zwei verschiedene 
Werte annimmt (wobei einer der beiden Werte vorzugsweise 0 ist). Es ist auch moglich, in einem Pit 40 Information in 
kontinuierlich kodierter Form zu speichern, wobei H fur ein gegebenes Pit 40 einen beliebig ausgewahlten Wert aus ei- 
nem vorgegebenen Wertebereich annehmen kann. 65 
[0066] Ansonsten kann die Information in den Datenspeicher 31 auf ahnliche Weise eingegeben werden wie in den Da- 
tenspeicher 11, also vorzugsweise mit dem Schreibstrahl eines Laserlithographen, der im gepulsten Betrieb iiber die Po- 
lymerfolie 32 gefuhrt wird und dabei die Pits 40 in vorberechneter Weise erzeugt. In Aufsicht sieht dann die Polymerfolie 
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32 mit den Pits 40 ahnlich aus wie die Darstellung in Fig. 3. 

[0067] In Fig. 6 ist ferner in schematischer Weise veranschaulicht, wie die in dem Datenspeicher 31 gespeicherte In- 
formation ausgeiesen werden kann. Dazu wird koharentes Licht von einem Laser (vorzugs weise einer Wellenlange, die 
von der Absorberschicht 34 nicht oder nur geringfugig absorbiert wird) auf die AuBenseite 33 des Datenspeichers 31 ge- 

5 richtet. (Alternativ kann auch eine sehr heile LED eingesetzt werden, die unter Umstanden sogar zu giinstigeren Ergeb- 
nissen fiihrt, vor ailem im Hinblick auf eine Verminderung von sogenanntem Speckles-Rauschen.) Der Ubersichtlichkeit 
halber ist von diesem vorzugsweise parallel einfallenden koharenten Licht (einfallender Lesestrahl) in Fig. 6 nur ein klei- 
ner Ausschnitt dargestellt, namlich die mit 46 und 47 bezeichneten einfallenden Lichtwellen. In der Praxis ist das koha- 
rente Licht groBflachig auf die Polymerfolie 32 gerichtet und uberdeckt einen Bereich von z. B. 1 mm 2 , Denn zur Rekon- 

10 struktion der abgespeicherten Information muss das von vielen Pits 40 ausgehende Licht erfasst werden. Die Intensitat 
des einfallenden Lesestrahls ist zu schwach, urn die Grenzflachenstruktur der Polymerfolie 32 und somit die abgespei- 
cherte Information zu verandem. 

[0068] Die Lichtwellen 42 und 43 haben zueinander eine feste Phase <I>. Sie fallen aus praktischen Griinden unter ei- 
nem Winkel auf die AuBenseite 33 der Polymerfolie 32, durchdringen die Polymerfolie 32 und werden an der Reflexi- 

15 onsschicht 38 teilweise reflektiert, so dass reflektierte Lichtwellen 48 und 49 von der Reflexionsschicht 38 ausgehen und 
wiederum die Polymerfolie 32 durchdringen. Der Ubersichtlichkeit halber ist der durch die teildurchlassige Reflexions- 
schicht 38 hindurchtretende Anteil der einfallenden Lichtwellen 46 und 47 in Fig. 6 nicht dargestellt. Da die lokale 
Grenzflachenstruktur der Polymerfolie 32 iiber die Pits 40 variiert, kommt es zu einer Phasenverschiebung, und die re- 
flektierten Lichtwellen 48 und 49 treten mit einer Phase ¥ aus, wie in Fig. 6 veranschaulicht. Dies hat zur Folge, dass von 

20 dem Datenspeicher 31 nach Art eines Beugungsgitters Lichtwellen in viele Richtungen ausgehen, in denen Phaseninfor- 
mation enthalten ist. In einigem Abstand von dem Datenspeicher 31 kann mit einem Detektor ein holographisches Bild 
erfasst werden, das durch Interferenz dieser Lichtwellen zustande kommt und eine Rekonstruktion der gespeicherten In- 
formation darstellt 

[0069] Anhand der Fig. 5 und 6 sind zwei verschiedene Moglichkeiten erlautert, wie eine lokale Veranderung an der 

25 Polymerfolie 12 bzw. 32 zur Informationsspeicherung genutzt werden kann. Zwischenformen, also sowohl eine Veran- 
derung der Brechzahl als auch der Grenzflachenstruktur der Polymerfolie in einem Pit, sind ebenfalls denkbar. 
[0070] Grundsatzlich konnen die erlauterten Methoden zum Eingeben und Auslesen von Information auch dann ver- 
wendet werden, wenn keine Reflexionsschicht 18 bzw. 38 vorhanden ist. So lasst sich ein Schreibstrahl auch ohne Hilfe 
einer Reflexionsschicht fokussieren. Beim Auslesen von Information in Reflexion kann ein Unterschied der Brechzahl 

30 zwischen zwei Schichten genutzt werden. Ferner sind Ausfuhrungsformen fiir den holographischen Datenspeicher denk- 
bar, bei denen der Datenspeicher beim Auslesen von Information in Transmission durchstrahlt wird. 
[0071] In Fig. 7 ist ein drittes Ausfuhrungsbeispiel fur einen Schichten aufbau des holographischen Datenspeichers in 
schematischem Langsschnitt dargestellt. Der mit 1" bezeichnete Datenspeicher enthalt eine Polymerfolie 2, die als Spei- 
cherschicht und Decklage mit einer exponierten AuBenseite 3 dient. Unterhalb der Polymerfolie 2 und daran angrenzend 

35 befindet sich eine Absorberschicht 4'. Zwischen der Absorberschicht 4' und einer Klebstoffschicht 6 an der Unterseite 
(die im Lieferzustand mit einer Schutzlage abgedeckt ist) ist eine Reflexionsschicht 8' angeordnet. Im Ausfuhrungsbei- 
spiel besteht die Reflexionsschicht 8' aus Aluminium und ist so dick, dass sie undurchlassig ist und maximal reflektiert. 
[0072] Bei diesem Schichtenaufbau erleichtert die Reflexionsschicht 8' wiederum das Fokussieren des Schreibstrahls 
auf die Absorberschicht 4'. Ferner wird beim Auslesen der eingegebenen Information die Absorberschicht 4' durch- 

40 strahit. 

[0073] Wenn der in der Absorberschicht 4' enthaltene Absorberfarbstoff beim Eingeben von Information (z. B. mit 
Hilfe eines Laserlithographen) lokal ausbleichbar ist, lasst sich eine zur Informationsspeicherung genutzte Veranderung 
nicht nur durch die lokale Erwarmung des Absorberfarbstoffs und die dadurch bewirkte lokale Anderung an der Poly- 
merfolie 2 erzielen (wie oben erlautert), sondern zusatzlich auch durch eine lokale Anderung der optischen Eigenschaf- 
45 ten des Absorberfarbstoffs, namlich des Absorptions vermogens. Beim Auslesen von Information aus dem Datenspeicher 
1" werden bei dem Schichtenaufbau gemaB Fig. 7 beide Effekte genutzt, was in einer Kontrastverstarkung des Auslese- 
signals resultiert. 

[0074] In der folgenden Tabelle 1 sind Farbstoffe aufgelistet, die sich grundsatzlich als Absorberfarbstoff fur die Ab- 
sorberschicht des holographischen Datenspeichers eignen. In der ersten Spalte ist die Wellenlange (in nm) des Absorpti- 
50 onsmaximums angegeben; die Tabelle 1 ist nach steigenden Wellenlangen geordnet, sofern Wellenlangen vorliegen. So- 
weit verfugbar, sind auch der Farbindex (CI) sowie eine synonyme Bezeichnung angefuhrt. 



55 



60 



65 
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Tabelle 1 



Farbstoffe, die grundsatzlich als Absorberfarbstoffe geeignet sind 



Wellen- 
I3ncj6 


Name 


CI 


Synonym 


5 




fc.wi.^ - i 1 icu-ayj&i i icii iici hi ii*ycu ill I 










Arririinii imnplh 

nui ikJii iiui ■ IUC1U 










AJizarinschwar7 S 






10 




Amirinnplh P 








Anilinnplh 

i\l Mill IUCIU 










An i 1 1 n snhwa r? 

r\i Hill IOW IWal£ 










AnilinQi ilfnnnhthafpin 
nj i ■ in louuui I (J I III lalCII 1 






15 




Aniiinvioldtt 








Anthrasolblau IBC 










Antlker Purour 




o.o ~iJiuiurninuiyu 






Artisilblau GLF 










Astraphloxin FF 






20 




Astrazonblau FGGL 


CM 1 105 

Ul ill Uw 








Astrazongelb 3 GL 










Astrazonrot G% 










Benzaurin 






25 




Benzolichtaelh iRI 










Rpn7\/lnrannp 










Diiiuouiouiero orun 










Drasuein 






30 




Dniiantinaigo 4b 




Cibablau 2B 






□niianiorange Kr\ 










DrurnpnenoiDiau 










□ rompnenoiroi 






35 




DiuinuiyrnoiDiau 










di ui I lAy lei lUIUldu 




















waiouuiii UL ADO 






40 




finnrihlai i 




















^aruazoJinaaniiin 










uaruoianvioieu 






45 




uartnamin 










ueiiitonecntDlaugrun o 










uninoiinDiau 










Chlorantinlichtnrtin Rl I 






50 




ChlorantinlichttOrkisblau GLL 










Chromviolett Gy 










Cibacetylviolett 










Cibanonrot 4B 






55 




Cibanonrot G 










Doebners Violett 










Epsilonblau 
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Fanalfarben 








Fluorenchinon 








Gelborange S 


C1 15985 






Grunsensibilator MA21 16 








HSmatein 








Helindonorange 








Helindonrosa 








Helioechtgelb 5GK 








HeliogengrQn G 








Hydronblau R 








Hypericin 








immedialbnJIantblau 








immedialgelb GG 








Immedialreinblau 








Immedialschwarz 








Indanthengeib 








Indanthrenblau GCD 








Indanthrenblau RS 








Indanthrenbordeaux RR 








Indanthrenbrillantblau 4G 








indanthrenbrillantgrtin FFB 








Indanthrenbrillantorange GR 








Indanthrenbrillantviolett 2R 








Indanthrenkhaki GG 








Indanthrenorange 2RT 








Indanthrenrotbratin 5RF 








Indanthrenrotviolett 








Indanthrenttirkisblau 3GK 








Indanthrenviolett RRK 








Indathrengelb 5GK j 








indigogelb 3G 








Indiscngelb 








Indrarot 








Irgalanbraunviolett DL 




o.o '-Di hydroxy-a20farb. 




Isoviolanthron 








Juglon 








Krapplacke 








Lackrot 








Lumogen 








Mauvein 








Maxilonrot BL 








Michlers Hydroblau 








Morin 


CI 75660 






Muscaflavin 








Muscarufin 








NaphthalingrQn V 








NeolanbJau 2G 








Nitramin 








Olgelb 




3.2 '-Dimethyl-4-aminoazobenzol 
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Oxonin 








p-Xylenolblau 








Palanilrosa RF 








Paramethylrot 








Patentblau 








Patentblau V 


CI 42501 






Penmanentviolett RL 








Phenyienblau 








Phthalogenblau IBN 








Phthaiogenblauschwarz IVM 








Pinachromblau 








Procinylblau R 








Pseudocyanin 








Rubinpigment BK 








Sambesischwarz V 








Saurefuchsin 








Schwefelschwarz T 




— 




Supracenblau SES 








Thioindigo 




Helindonrot 2B' r Algolrot 5B; Kiipenrot B 




ThionoultragrQn B 








Thiopyronin 








toluylenblau 








Vidalschwarz 








Violanthron 














1080 


IR 26 






1090 


IRS 






229/345 


Primulin 


CI 49000 




251 


BM-Terphenyl 




2,2"-Dimethyl-p-terphenyl 


265 


TMQ 




3,3',2 w ,3 w '-Tetramethyl-p-quaterphenyl 


275 


BMQ 




2,2"'-Dimethyl-p-quaterphenyl 


275 


\j- 1 ci pnenyi 




PTP 


285 






2-Methyl-5-t-butyl-p-quaterphenyI 


295 


1 Iwll 




2,5 I 2' w ,5 ,, "-tetramethyl-p-quinquephenyl 


AO/ 


p-vj Liaierpne ny i 




PQP 


302 


Butyl-PBD 




2-(4-Biphenytyl)-5-(4-t-butylphenyl)- 1 ,3,4- 
oxadiazol 


302 


PBD 




z-(^-t3ipnenyiyi)-o-pnenyi-i ,3.4-0 xadiazol 


303 


PPO 




2, 5-Diphenyioxazol 


308 


Polypheny! 1 




p-vjuaierpnenyi-«* t 4 -aisuronicacia uisoaiumsait 


308 


Polyphenyl 2 




p-vjuaierprienyi-*t,*f -aisurronicaaa 
Dipotassiumsalt 


310 


QUI 




3, 5,3"" , S^-Tetra-t-buty l-p-qui nquephenyl 


313 


BiBuQ 




4,4"*-Bis-(2-butyloctyoxy)-p-quaterphenyi 


314 


BBD 




2 1 o-bis-(4-Dipnenylyl}-i,3,4-oxaaiazol 


320 


TBS 




3,5,3 w \5™*-Tetra-t-butyl-p«sexiphenyl 


324 


PPF 




2,5-Diphenylfuran 


327 


PBBO 




2-(Biphenylyl)-6-phenylbenzoxazol-1,3 


330 


Furan 2 




2-(4-BlphenylyO-6>phenyIben2oxazotetrasulfonic- 
acid Potassium Salt 
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333 


a-NPO 




2-(1-Naphthyl)-5-phenyl-phenyloxazol 


340 


BBO 




2,5-Bis-(biphenylyl)-oxazol 


340 


DPS 




4,4'-Diphenylstilbene 


341 


Direktgelb 62 


CI 36900 




342 


Echtrotviolettsalz LB 






347 


4-Hydroxyazobenzol 


CI 11800 




350 


Bis-MSB 




p-Bis(o-methylstyryf)-benzene 


350 


CarboRtvrvl 7 




7-Amino-4-methylcarbostyryl 


350 


Stilbene 1 ~~~~ 




1 1,1 -Diphenylj-4-sulfonicacid, 4,4 -1,2-ethene- 
diylbis-.dipotassium salt 


350 


Stilbene 3 




2 2"-(n 1 '-Binhenvfl-4 4"-riivlHi-P l-PfhonoHiuh hie 

-benzenesulfonic acid 


352 


Echtrotsalz PDC 


CI 37151 




354 


Coumarin 120 




7-Amino-4-methylcoumarin 


354 


Kristallviolett Lacton 






354 


Mordant Gelb 10 


C1 14010 




355 


Furan 1 




Benzofuran.2.2*-h.1 '-biDhenvlT-4 4'-divl-bis- 
tetrasulfonic acid 


355 


Quinolon 




7-Dimethylamino-.1-methyl-8-azaquinolone-2 


356 


Echtkorinthsalz Vkz. 


CI 37220 




357 


Ceilitonechtgelb G 


C1 11855 




357 


Echtrotsalz ITR 


CI 37150 




358 


POPOP 




1 ,4-Dt[2-(5-phenyloxazolyl)]bezene 


359 


Dispersionsgelb 9 


C1 10375 


N-(2,4-Dinitropheny1)-p-phenylendiamin 


360 


Carbostyryl 3 




7-Dimethylamino-4-methylquinolon-2 


360 


Echtgranatsalz 


CI 37210 




362 


Alizaringelb GG 


C1 14025 


Mordant Gelbl 


362 


Naphthochromgrun 


CI 44530 


Mordant Grun 31 


366 


Coumarin 2 




7-Amino-4-methylcoumarin 


368 


Walkgelb O 


CI 25135 




371 


Echtbtausalz B 


CI 37235 




372 


Coumarin 4 




7-Hydroxy-4-methylcoumarin 


372 


Echtrotsalz RC 


CI 37120 




373 


Coumarin 47 




7-Diethylamino-4-methylcoumarin 


373/487 


Mordant Braun 1 


CI 20110 




374 


Thioflavin S 


Wl *tS7V/ i \J 


niralrfnAlh 

uireKigeiu 


375 


Echtrotsalz B Tetrafluoroboratsal? 


wl Of I 




377 


Variaminblausalz RT 






378 


Thiazolvlhlaii 




3-(4,5-Dimethyl-2-tniazolyl)-2,5- 
diphenyltetrazoliumbromid 


380 


1 -Methoxyanthrachinon 


CI 37325 




380 


Coumarin 466 




7-Diethylaminocoumarin 


380 


Mordant GeJb 12 


CI 14045 




382 


Coumarin 151 




7- Am ino-4-trifluo rmeth vlcou ma rin 

* » Willi IV ■ M IIIUMI II IVil If IvWUI 1 lOl Iff 1 


382 


Echtblau 




Diamidino 253/50 


385 


Alizaringelb R 


C1 14030 


Mordant Orangel, 5-(p-Nitrobenzolazo)- 
salicyisaure 


385 


Ceilitonechtgelb 5R 


CI 26090 


7,4'-Benzolazo^hydroxy-3-methylazobenzol 


385 


Pinakryptolgelb 






386 


Mordant Orange 10 


CI 26560 
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388 


Sudanorange G 


CI 11920 


2, 4-Di hydro xyazo benzol 


389 


Chrysophenin 


CI 24895 


Direktaelb 12 


389 


Coumarin 102 




2 3 5 6-1 H 4H-Tetrahvdro-8-methvlniiinnli7inn- 
[9,9a,1-gh]-coumarin 


390 


Direktgelb 50 


CI 29025 


Siriuslichtgefb Rex 


390 


Direktgelb 8 


C1 13920 




392 


Supramingelb R 


C1 18835 


Sauregelb 25 


393 


Direktgelb 27 


Ci 13950 




393 


Sauregelb 76 


CI 18850 


Polargelb 2G 


394 




L>l o/ouo 


2-Hydroxy-3-naphthoesciureanilid 


395 


f^mimarin *30T 




7- Eth y lami no-6-methy l-4-trifl u onmethy I co u ma ri n 


395 


Coumarin 500 




/ -cinyiainino-^innuornieinyicourna 


395 


Echtblausalz BB 


CI 37175 




396 


Coumarin 6H 




2 l 3 l 5 t 6-1H,4H-Tetrahydroquinol2ino-[9,9a,1- 
ah]coumarin 


397 


Bnilantgelb 


CI 24890 




397 


Coumarin 152 




7-Dimethylamino-4-trifluormethylcoumarin 


400 


Mesoporphyrin-IX-dimethylester 




7,12-Diethyl-3 I 8,13 l 17-tetramethyl-21H,23H. 
porphin-2,18-dipropionsauredimethylester 


400 


Mordant Braun 24 


C1 11880 


3-(3,5-Dinitro-2-hydroxy-ben20la20)-2-hydroxy-5« 
methylacetanilid 


400 


Sauregelb 17 


C1 18965 




401 


Mesoporphyrin-IX- Dihydrochlorid 




7,1 2-Diethy 1-3,8.1 3,1 7-tetramethyl-21 H.23H- 
porpnin--d ) jo-uipropjonsaure 


402 


Thiazolgelb G 


C1 19540 


Trtannelb 


403 


Pyranin 


CI 59040 


B-Hvdroicvnvren-1 3 6-tri&Lilfon<i<4ure 

w i i jui WA Jr/ i w,Ly^u iouiiui loaui w 

Trinatriumsalz 


404 


Cibachron Brillantgelb 3G-P 


C1 18972 


Reaktivgelb 


405 


1 -Hydroxyanthrachinon 






405 


Coumarin 152A 




7^DiethyIamino-4-trifluormethylcoumarin 


407 


Flavazin L 


C1 18820 




407 


Supramingelb 3GL 


C1 18900 


Sauregelb 29 


408 


Echtlichtgelb D3GA 


C1 18890 


Sauregelb 34 


410 


Coumarin 522 




N-Metbyl-4-trifluoimethylpiperidino-[3,2-g]- 
coumarin 


410 


Methylrot 


C1 13020 


4 *-(D imethyl a m i n o)-azobenzo 1 -2-carb o nsS u re 


410 


Suifongelb R 


CI 22910 


Sauregelb 42 


412 


Chinolingelb S 


CI 47005 




412 


Coumarin 30 




3-(2'-N-Methylbenzimidazolyl)-7-N.N- 
diethylaminocoumarin 


412 


Sauregelb 40 


CI 18950 




412 


Thioflavin TCN 


CI 49005 


3,6-DImethyl-2-(4-dimethylaminophenyl)- 
benzothiazoliumchlorid 


413 


Mordant Rot 1 9 


PI 1R7V5 

w< IOi JJ 


j-\> i mui "t-i iyui UAy~>j^^s^i tyui UAy«^i lieu iyi~ 1 

phenyl-4-pryazloly1azo)-benzosulfonsdure 
Natriumsalz 


414 


Echtseidengelb G 


CI 14170 


Sauregelb 65 


414 


Metanilgelb 


C1 13065 


Tropaeolin 


419 


Bromkresoipurpur 




5 ' , 5"-D i bra m-O-kresolsulfonphthalein 


422 


Brillantsulfaflavin 






422 


Bromphenolbjau 




3' l 3" 1 5",5 , Tetrabromphenolsulfonphthalein 


423 


Bromkresolgrun 




3',3 ,, t 5' J 5"-Tetrabrom-m-kresolsutfonphthaleln 
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423 


Coumarin 1 53 




2,3,5,6-1 H,4H-Tetrahydro-S- 
trifluormethylquinolizino-[9 t 9a, 1 -ghjcoumarin 




423 


Phenolrot Natriumsalz 




— — 


5 


424 


3,3'-Diethyl-thiacyaniniodid 








424 


Saureorange 63 


CI 22870 






425 


Coumarin 510 




2,3,5,6-1H,4H-Tetrahydro-9-(3.pyridil)-quinolizino- 
[9,98,1 -ghjcoumarin 


10 


425 


Tartrazin 


CI 1Q14T1 






427 


Dispereionsorange 13 




i-Denzoiazo-^(*#-nyaroxyDenzoia20)-napnina!in 




427/452 


Safran 


CI 75100 


Saffron, Crocus 


15 


428/392 


Citronin A 


C1 10316 


Naphtholgelb S; 2,4-Dinitro-1-naphthol-7- 
sulfonsflure Dinatriumsalz 




430 


Curcumin 


CI 75300 


Diferuloylmethan 




430 


Martiusgelb 




^,«*-uinnro- i-napmnoi 




433 


Coumarin 7 




*5_/0 ' Qon73mirl'3'Tt/K/l\ 7 M M 

o~\4- -Denzamiuazyiyij-/-iN,rN- 
diethylaminocoumarin 


20 


434/370 


Auramln O 


CI 41000 


4,4'-{lmick)carbonyi)-bis-(N l N-dimethylanilin) 
Hydrochiorid 




436 


iroumann »Ji4 




2,3,5,6-1 H,4H-Tetrahydro-9- 

rarhopthftyvni linnli^inrvJQ Qa l-nhlrm imartn 


25 


439 


Chinolingelb A 


CI 47000 


Chinophthalon 




440 


Fluorol 7GA 








440 


Naphthylrot Hydrochlorid 




4-Benzolazo-1 -naphthylamin Hydrochlorid 




440 


Palatinechtgelb BLN 


C1 19010 


Acid Yellow 54 


30 


442 


Acridingelb 


CI 46025 


3,6-Diamino-2,7-dimethylacridin Hydrochlorid 


442 


Mordant Braun 33 


CI 13250 






443 


Cellitonechtorange GR 


CI 11005 


4-Amino-4*-nitroazobenzol 




445 


octur eyetD 5757 


C1 13900 




35 


446 


Qi mranolhrisi in A.O 


CI 26550 


Saureorange 51 


449 


wiiiyouiain o 


CI 11270 






450 


A ^'.nihmmfli mrae/*ain 

■* i«j -i^iuiuniiiuurescsiri 


CI 45370 






450 


ouurnann oo*t 




2,3,5,6-1 H ( 4H-Tetrahydro-9-acetylquinolizino- 

rp Qg 1 .nhl-rioiimarin 
L"i«Qi i yi ij-vAiui iidi in 


40 


451 


Fettbraun RR 


C1 11285 






452 


2-Hydroxy-1 ,4-naphthochinon 


CI 75480 


Lawson 




455 


Saureorange 74 


C1 18745 






457 


Dispereionsorange 25 






45 


457 


Echtschwarzsalz 


CI 37190 






458 


Chromazurol S 


CI 43825 


Mordantblau 29 




458 


Coumarin 6 




3-{2'-Benzothiazolyl)-7-diethytaminocoumarin 




462 


Trvoaflflvin 




Acriflavin 


50 


465 


itm nil luaiiuiidcninon 






468 




LI 21010 


Vesuvin R 




472 


DASPI 




2-(p-Dimethylaminostyryl)-pyridylmethyl Iodide 




472 


DCM 




4-Dicyanmethylene-2-methyl-6-(p- 

Winn A4Kiil4min#\p4i#M«l\ A U *s« 

a i memy iam in osiyry n-pyran 


55 


475 


Orange G 


CI 16230 


Acid Orange 10 




476/418 


Sudan I 


CI 12055 


Sudangelb 




480 


1 ,5-Diaminoanthrachinon 






60 


480 


Pyridine 1 




1 -Elhyl-2-(4-(p-Dimethylaminophenyl)-1 , 3- 
butandienyl)-pyridinium Perchlorat 
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482 


Aurin 


CI 43800 


4-[Bis-(4-hydroxyphenyl)-methylen]-2,5- 
cyclohexadien-1-on 


482 


Croceinorange G 


C1 15970 


Ponceau 4 GB; 5-Benzolazo-6-naphthol-2- 
suifbnsaure Natriumsalz 


483 


Cellitonechtorange 5R 


CI 11080 


4-Anilino-4'-nitroazoben2ol 




Orange II 


C1 15510 


Saureorange A; 4-(2-Hydroxy-1-naphthaiinazo)- 
benzolsuffonsaure Natriumsalz 


485 


DOCI 




-wieuiyioAauaruocyanin loaiu 


486 


Cellitonorange R 


CI 60700 


1 -Amino-2-methyl-anthrachinon 




Echtgelb ex 


C1 13015 


Sfluregelb-R; 4-Aminqazobenzol-3,4'- 
□isutionsaure iMamumsaiz 


490 


Astrazonorange G 


CI 48035 






Orange ROF 


CI 15575 


Acid Orange 8 


490 


Resorcingelb 


C1 14270 


Tropaeolin 0; 2,4-Dihydroxy-azobenzol-4'- 
sulfonsSure Natriumsalz 


491 


Echtgranat GBC Base 


CI 11160 


4-Amino-2\3-dimethylazobenzo! 


492 


Acridinorange 


CI 46005 


3,6-Bis-(dimethylamino)-acridin Hydrochlorid 
Hydrat 


492 


Mordant Braun 48 


C1 11300 


2-(5-Chlor-2 J 4^iaminobezol-azo)-4 l 6- 
dinitrobenzol 


493/420 


Sudan II 


C1 12140 


vjuudiiuiaiiyc, reu&cnanacn o, i-^/,4- 
Dimethylbenzolazo)-2-naphthol 


494 


Pyrromethen 546 




4,4'-Difluoro-1,3 l 5 t 7 l 8-pentamethyl-4-bor-3a,4a- 
diaza-s-indacene 


494 


Saurerot 183 


CI 18800 




494/388 


Remazolbrillantorange 3 R 


C1 17757 


Reaktivorange 16 




Dispersionsrot 19 


C1 11130 


4-[Bis-(2-hydroxyethyl)-aminol-4*-nitroazobenzol 


480 


Fluorescein 


CI 45350 




497 


Kongorot 


CI 22120 


4 t 4'-Bis-(4-amino)-sulfo-3-naphthylazo)-biphenyl 
Dinatriumsalz 


498 


Pyrromethene 556 




Disodiunv1,3 l 5,7 ( 8-pentamethylpyrromethene- 
2.6-disulfonate-difluoroborate comolex 


498 


Saureanthracenrot G 


CI 22890 


Saurerot 97 




Echtscharlach 


CI 23500 


Saffrosin, Benzopurpurin 4B 


500 


~yiiaine 




1 -Ethyl-4-(4-(p-Dimethylaminopheny0-1 ,3- 

hi lt^inriion\/l\_n\#rirff nil im Dnrrhlnrat 

uui«iiiumiiyi/-pynainiurn r^ercniorai 


500 


Uranin 




Disoriium Plunrp^n^in 


500/374 


Mordant Braun 4 


C1 11335 


,*ruioi nil iv/~«^~l lieu iy pwci XzJJiaZXjf^r,^' 

dinitrophenol 


501 


Rhodamin 123 Hydrat 






501 


Saurealizarinviolett N 


C1 15670 


Mordant Violett 5; Pontachromvlolett SW 


502 


Cellitonscharlach B 


C1 11110 


Dispersionsrot 1 


503 


Cellitonechtrubin B 


C1 11115 


Dispersionsrot 13 


503 


Mordant Schwarz 1 1 


C1 14645 


Enoch romscriwarz T 


503/388 


Ponceau R 


CI 16150 


Xylidin-Ponceau 2R 


504 


Allura Rot AC 


CI 16035 




505 




c\ i9mn 


CAlllAfl4 O 

ooiveni urange z 


505 


EchtrotA 


C1 15620 


Roccellin, Saurerot 88; 2"-Hydroxy-(1,1> 
azonaphthalin-4-suIfonsaure Natriumsalz 


505 


Ponceau BS 


CI 26905 


Biebricher Schartach 


506/350 


Cochenillerot 


CI 16255 


Neucoccin, Brillantschariach 4R,Schar1ach N, 
Viktoriaschariach 4R 


507 


Benzoechtscharlach 4BS 


CI 29160 


Direktrot 23 
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507 


Mercurochrom 








507 


Methylorange 


C1 13025 






507/354 


Sudan III 


CI 26100 




5 


507/398 


Toluidinrot 


C1 12120 






508 


1 -Methylaminoanthrachinon 








508/376 


Echtsdurerot E 


C1 14710 


Saurerot 4 


10 


508/397 


Direktrot 81 


CI 28160 


Chlorantinlichtrot-5BL 


508/532 


Cochenillescharlach PS 


C1 14900 


Saurerot 8 




510 


Brillantcrocein MOO 


CI 27290 


Baumwollschartach; Saurerot 73 




510 


Kristallponceau 


CI 162*50 




15 


510 


Rhodamin 110 




u^D~Minino"OHrnino-on-Aaninen-^yi^-Den aciu 


510/530 


Chromotrop 2R 


C1 16570 


vdUICIUL £.*3 




512 


Chromoxancyanin R 


CI 43820 


Mnrriant Rlan *-t 

IVIUfUalll LJlaLl O 




512 


Fluorescein 27 




xanthen-3-on 


20 


512/356 


Tuchscharlach 


Ci 26900 


Saurerot 151 




514 


Chromotrop 2B 


C1 16575 






514/351 


Ponceau SS 


CI 27190 


Tuchrot G, Wollrot B 




514/365 


Supranolrot PBX 


CI 23635 


Saurerot 114 


25 


514/395 


Eosin B 


Ci 45400 


Eosinschariach 




515/383 


Azowbin 


C1 14720 


Mordantblau 79; Chromotrop FB 




515/521 


Purpurin 


CI 58205 


Rauchbraun G, Krapp-Purpur 




516 


Azocarmin BX 


CI 50090 


Saurerot 103 


30 


516 


Mordant Blau 9 


CI 14855 






517 


Cibachron Briilantrot 3B-A 


CI 18105 


Reaktivrot 




517 


Eosin blau I 








517 


Eosin aelhl 


V-»l **DOOU 




35 


518 


Echtrot B 


Vrl ID lOU 


...... 

Bordeaux R 




518 


Helioechtrubin BBL 


CI 60760 






518 


Pyrromethene 567 




4,4-Oifluoro-2,6-diethyl-1 l 3,5,7 t 8-pentamethyl-4- 
bora-3a,4a-diaza-s-indacene 


40 


518/359 

W 1 w* www 


Olrot O 




solvent Red 27 


519 


r 1 ICI IUOCIII cat 111 1 


UJ DUZUU 


Safranin B extra 




519 


Pvrmmethpnp RAO 




4 1 4-uinuoro-z,o-a>-n-Duty»-i , o,b ,7, o-pentametny I - 
4-bora-3a,4a-diaza-s- indacene 




520 


1 -Hydroxy-4-aminoanthrachinon 






45 


520 


Amidonaphthol rot 6B 


CI 18055 






520 


Methyleosin 


CI 45385 






520/352 


Ponceau S 


CI 27195 






520/357 


Sudan IV 


CI 26105 


(Biebricher-) Schartachrot 


50 


521 


Amaranth 


CI 16185 


Azorubin S, Echtrot D 




521 


Echtrot D 




Azonjbin S 




521 


Emodine 








521 


Olrot EGN 


CI 26120 


Solvent Red 26 


55 


521 


Sudanrot B 


CI 26110 






522 


Dijodfluorescein 


CI 45425 






522 


Eosin B aikoholiasl. 


CI 45400 






522 


Siriusrosa BB 


CI 25380 


Direktrot 75, Benzoechtrosa 2BL 


60 


524 


1 ,1 '-Diethyl-2,2'-cyaniniodid 







16 
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0^4 


Pyrromethene 597 




4 t 4-Difluoro-2 l 6-cO-t-butyl-1 ) 3,5,7 t 8-pentamethyl-4- 
bora-3a,4a-diaza-sHndacene 


524 


Rhodamin 6G 


CI 451(50 


oenzoic mu a, 4t*to-^einyiamino)-o-(etnylimjno)-2,7- 
dimethyl-3H- xanthen-9-yl}-ethyl ester, 
monohydrochlorid 


525 


Erythrosin B 


CI 45430 




525 


Mordant Violett 


CI 43810 


Eriochromcyanin RC 


525 


Murexid 






527 


Lanafuchsin 6B 


C1 18125 


Saureviolett 


527 


Mordant Blau 13 


C1 16680 


Eriochromblau SE 


oZo 


Chinaldinrot 






528 


Direktrot 60 


CI 35780 


Siriusrot F3B 


528 


Mordant Schwarz 3 


C1 14640 


Eriochrombiauschwarz B 


528 


Rhodamin 19 




Benzoic Acid, 2-[6-(ethy!amino)-3-(ethylimino)-2,7- 
dimethyl-3H-xanthen-9-yl] l perchlorate 


529 


Echtsaureviolett ARR 


CI 45190 


Eriofuchsin A2R 


529 


Sulforhodamin G 


CI 45220 




530 


DASBTI 




2-{p-Dimethylaminostyryl)-benzothiazolylethyl 
lodid 


530 


Safranin T 


CI 50240 


Saffranine 0 


531/563 


Carminsaure 


CI 75470 


Carmin 


532 


Eosin alkohollosl. 


CI 45386 


Ethyieosin 


532/506 


Amidonaphtholrot G 


C1 18050 


Saurerot 1, Azophloxin 


533/364 


Sudanrot 7B 


CI 26050 


Fettrot blauiich 


538 


Procionrot MX-5B 




Reaktivrot 2 


540 


DMETCI 




3,3 '-Dimethyl-9-ethylthiacarbocyanin lodid 


540 


Neutralrot 


CI 50040 




543 


Rhodamin B 


CI 45170 




544 


Fuchsin S 1 


CI 42685 




544 


Pararosanilin 1 




Parafuchsin Base 


545 


Formylviolett S4B 


CI 42650 


Saureviolett 4B 


545 


Parafuchsin Acetat 


CI 42500 


Pararosanilin Acetat 


547 


Bismarckbraun Y 


CI 21000 


Vesuvin 


548 


Alizarinbiauschwarz B 


CI 63615 




548 


Pyronin Y 


CI 45005 




548/510 


Eosin 10 B 


Ci 45410 


Cyanosin, Phloxin B 


549 


Bengalrosa Dina.saiz 


CI 45440 


SSurerot 94 


549 


Brillantbenzo^rhtvinlpff 1 




oinusvioiett BB; Direkt Violett 51 


550 


1 .4-Diarninaanthraehinnn 

* *~ ""HI 1 III IWMl 1 U 11 Owl 111 IWI 1 






550 


Phenoxazone 9 




»-Ujetnylamino-5H-benzo(a)phenoxazin-5-one 


550 


Pyridine 4 




i -fctnyi-4-(4-(9-(Z,3,o,7-tetrahydn>1 H,5H- 
benzo(ij)-chinoliziniurn))- 1 ,3-butadienyl)- 
pyridinium Perchlorat 


552/374 


Phenolphthalein ( 






552/630 


Rhodanilblau 






553 


Neufuchsin 90 Plv. 


CI 42520 


Neumagenta, Magenta III 


553 


Nilrot 






553 


Pyronin B 


CI 45010 




554 


Sulforhodamin B 


CI 45100 


Xylylenrot B 


556/596 


Alzarinrot S Hydrat 


CI 58005 





65 
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557 


DTCI 




3 t 3'-Diethytthiacarbocyanine Iodide 




557/360 


Phenolrot 






5 


558 


Ethylrot 




1 ,1 '-Diethyl-2,4'-cyaniniodid 




560 


3,3'-Diethyl-thiacarbocyaniniodid 








565 


Nigrosin alkohollosl. 


CI 50415 






566 


Sulfoncyanin 5R ex. 


CI 26360 


SSurphlau 11^ 


10 


567/629 


Suifonazo III 








569 


Palatinchromschwarz 6BN 


CI 15705 


Mordant 5?chwanp 17 




570 


Echtneublau 3R 


CI 51175 


Mplriola'fi RIaij 
iviciuma o uiau 




570 


Nigrosin wassertGsl. 


CI 50420 




15 


570 


Styryl 8 




2-^4-/n-nimpth\/laminnnh«nv/h-1 "Vhi ifcaHionv/l\_'}_ 
^ v*\f» • icu ly icu i m iu^ji ici iy>/ » I w^uuiciuiwi lyi i o 

ethylbenzothoazolium Perchlorat 




570/367 


Kresolrot 








570/407 


Brillantschwarz BN 


CI 28440 




20 


571 


Sulfonsaureblau R 


C1 13390 


Anazolennatrium, Saureblau 92 FG 




572 


Chlorphenolrot 








572 


Sulfoncyaninschwarz BB 


CI 26370 






574 


Sulfoncyanin GR ex. 


CI 26400 


Saureblau 120 


25 


575 


Lackmus 








575 


Styryl 11 




1 -EthyM-(4-(p-Dimethylaminophenyl)-1 ,3- 
butadienyl)-quino!inium Perchlorat 




576 


Rhodamin 101 






ii\ 
j\j 


576 


Sulforhodamin 101 hydrat 






579 


Orcein 




Natural Red 28 




579/371 


Kresolpurpur 








580 


Methylenviolett 


CI 52041 




35 


582 


DODCI 




3,3 -Diethyioxadicarbocyanine Iodide 




584 


Janusschwarz 




Diazinschwarz 




584 


Methvlviolett 2B 


PI 






585 


Briilantblau R 


pi ^ Oft Rn 


Brillantindocyanln 6B 


40 


585 


Stvrvl 9M 




^^D-^^uimetnyianiinopnenyi)-^,4-neopentyiene- 

1,3,5-hexatrienyl)-3-methyl-benzothiazolium 

Perchlorat 




585/379 


BromkresolDumur Natrium*^ It 








586 


Nitrazingelb 






45 


588 


Styryl 14 








589 


Janusblau 








590 


Kristallviolett 








590 


Pvrmmpfhpnp fi^H 




4 l 4-Dmuoro^<yano-1,2,3,5,6,7«+iexametnyl-4- 
bora-3a 4a- diaza-s-indacene 


50 


590 


Resordnkristallviolett 








592 


DQOCI 




1 ,3"^iethyl-4,2'-quinolyloxacarbocyanin lodid 




592 


Remazol Briilantblau R 


CI 61200 


Reaktivbau 19 


55 


592 


Viktoriablau B 


CI 44045 


Komblau B 


592/396 


Ttiymolphthalein 








594 


Benzolicntblau FFL 


CI 34140 






594/376 


Thymolblau 








595 


Aiizarinsaphirol B 


CI 63010 




60 


595 


Procionblau MX-R 


CI 61205 


Reaktivblau 4 




596 


Ethylviolett 


CI 42600 
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596 


Kresyiiviolett Acetat 






597 


Remazol Schwarz B 


CI 20505 


Reaktivschwarz 5 


598 


Thionin Acetat 


CI 52000 


Lauth'sches Violett 


598/415 


Sudanschwarz B 


CI 26150 


Fettschwarz 


599/374 


Alizarindlrektblau AR 


CI 62130 


— 


600 


Alizarinsaphirol A 


CI 62055 




600 


Oxonol 595 






601 


Gallocyanin 


CI 51030 




602 


Indigo 






602 


Indigotin 


CI 73000 




602 


Kresylviolett Perchlorat 




5,9-Diaminoben2o[a]phenoxazonium Perchlorat 


602 


SSureblau 29 


CI 20460 




603 


AJkaltblau 6B/Nichoisonbiau 


CI 42750 




604/560 


Chinaldinblau 




1 ,1 '-Diethyl-2,2'-carbocyaninchlorid 


605 


2,6-Dichlorphenolindophenol 




Tillmann's Reagenz 


605 


Anrlinblau 






605/388 


Tetrabromphenolblau 






605/642 


Sauregrun 27 


CI 61580 




606 


Astrablau Base 6 GLL 






606 


Astrazonblau GLL 






606 


DCI-2 




1,r-Diethyl-2,2'-carbocyanin lodid 


607 


Cell'rtonblau ex 


CI 64500 


1 ,4,5,8-Tetraaminoanthrachinon 


607 


Pinacyanolbromid 




1,1 '-Diethyl-2,2'-carbocyaninbromid 


607 


Procionblau HB 


CI 61211 


Reaktivblau 2 


607 


Trypanblau 


CI 23850 


Niagarablau 3B, Diaminblau 3B 


608 


indigocarmin 


CI 73015 




608 


Phenolblau 






609/567 


Alizarin 


CI 58000 


1 ,2-Dihydroxyanthrachinon 


610 


1 ,4,5,8-Tetraaminoanthrachinon 






610/380 


Allzarindirektblau A2G 


CI 62125 




611 


Evans Blau 


CI 23860 




612/400 


Bromkresolgrun Natriumsalz 






614 


Piriflfvannl 
• 1 1 icn#yai iui 




1 ,1 '-Diethyl-2 ( 2'-carbocyaniniodid 


614<708 


Krvntnrvanin 
rxi yjJiuuyai uri 






#15 


Alcianbiau 8 GX 


CI 74240 




615 


Lissaminblau FFN 


CI 42135 


Xylolcyanol FF 


615 


Oxazine 4 




3-Ethylamino-7-ethylimino-2,8- 
dimethylphenoxazin-5-lum Perchlorate 


o i%3 


S ten acrii blau RL 


C1 11075 




Q 1 0 


otyryi o 




2-(4-(p-Dimethylaminophenyl)-1,3-butadienyl)- 

1 *\ '^-trimpthul-'^H-inrinlii im Porr^hlnmt 


615 


Viktoriablau R 


CI 44040 




615/425 


MaiachitgrUn 


CI 42000 




616 


AzurC 


CI 52002 




618 


Amidoschwarz 1 0B 


CI 20470 


Naphtholblauschwarz 6B 


618 


Chicagoblau 6B 


CI 24410 


Diaminreinblau FF 


618 


GuineagrOn B 


CI 42085 




619 


Viktoriareinblau BO 


CI 42595 




620 


1 ,4-Dianilinoanthrachinon 







5 



40 
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622 


Brillantkresylblau ALD 


CI 51010 






622/427 


EchtgrOn FCF 






5 


625/406 


iw*ji«»jwii i uit iau iui i loaiA 




- - 

Alphazurin FG 




625/428 


Brillantgrun 


CI 42040 


Malachitgrun 




626 


Toluidinblau 0 


CI 52040 


Toloniumchlorid 


10 


627 


Oxazine 170 




9-Ethylarnino-5-ethylimino-10-methyl-5H- 
benzo(a)phen oxazonium Perchlorat 


627/582 


Ali7ari nroinKloi i D 


CI 61585 






628 






5-Amino-9^Jietriyliminobenzo[a]phenoxazonlum * 
Perchlorate 




629 


Alizarinbrillantblau RFF 


CI 62058 




15 


629 


DQTCI 




1 i3'-DiethyM,2'-auinolvlthiacarbocanine Iodide 




630 


Oxonol Blau 








630/422 


LichtgrOn SF gelbl. 


CI 42095 


SauregrGn 5 




630/591 


Neu-Methylenblau N 


CI 52030 




20 


633 


Azur A 


CI 52005 






633 


Wollgrun 


CI 44090 


UssamingrUn BN 




635/410 


Patentblau VF 


CI 42045 






635/420 


Methylgrun 


CI 42590 




25 


637/409 


Patentblau A 


CI 42080 


Alphazurin A 




638 


Azur B Thiocyanat 








638 


Nilblau BX 


CI 51 180 


Nilblauchlorid 




639 


HIDCI 




1.1 \3,3.3\3*-Hexamethvlindocarbncvanin \nd\d 


30 


640/594 


Cellitonechtblau FFR 


CI 61505 






640/595 


Sudanblau 


CI 61552 


Calco Oelblau N 




642 


Coelestinblau B 


CI 51050 


Mordant Blau 14 




642/608 


Alizarincyaningrun G extra 


CI 61570 




35 


643 


Rhodamin 700 








644/595 


Cellitonechtblau B 


CI 61500 


1 ,4-Bis-(methylamino)-anthrachinon 






wiuiau IN 


CI 61555 


Solvent Blue 14 






Miizanncyaningrun Tettiosl 


CI 61565 




40 


645 


oiyiyi <cu 










cuairi-fviciriyienDiau 




May-GrUnwald-Farbs. 




646 






3-Diethyiamino-7-diethyliminophenoxazonium 
r ercniorai 




648 


Styryl 15 






45 


652/604 


Sudanblau II 


CI 61554 


pAtlhlan R Qnluont Rlno 
• oiujiau o, -ouiveni diug oo 




653 


DTDCI 




o~i^ieuiyiiniaQiGaruocyanin 




654 


Rhodulinreinblau 3G 


CI 51004 






655 


Carbazine 122 






50 


655 


Dithiazaniniodid 




*3 T-nif^thx/l-fhifiHi^jar+ifvnyoniriirvWiH 
uicu ly i-u iiauiocii uvjvy a f in 1 1 00 IU 




657 


Azur II 


CI 52010 






657/618 


Methylengrun ~~~ 7 


CI 52020 






660 


Chlorophyll a 


CI 75810 




55 


660/395 


JanusgrUn B 


C1 11050 


DiazingrOn 




663 " 


SSureschwarz 48 


CI 65005 






865 


Methylenblau 


CI 52015 






667 


Oxazine 750 






60 


575 


Cibachron Turkisblau GF-P 


CI 74459 


Reaktivblau 


1 


382 I 


Wethyl-DOTCI 




3,3'Dimethyloxatricarbocyanine Iodide ) 
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682 


Rhodamin 800 






694 


KuDferohlhaloevanin 


Ul /HlOU 


Heiiogenblau B; Monastral Blue B 


707 








710 


DDI 




1 t 1'-Diethyl-2,2'-dicart)ocyanine Iodide 


714 


Nanhthnlnri'in R 






741 


HITCI 




1,1 ,3,3,3 ,3 -Hexamethyllndotricarbocyanine 
Iodide 


743 


1 , 1 '-Diethyl-2,2'-chinotricarbocyaniniodid 






750 


IR144 






760 


3,3'-Diethyl-thiatricarbocyaninperchlorat 






760 


DTTCI 




3,3'-Diethylthiatricarbocyanine Iodide 


785 


3,3 '-Dlethyl-thiatricarbocyaniniodid 






766 


DIMTTCI 




S.S'-Diethyl-S, 1 1 -neopentylenethiatricarbocyanine 
Iodide 


780 


HDITCI 




1,1 ^3 l 3,3^3*-HexamethyW 1 4' ( 5,5'-dibenzo-2 t 2'- 
indotricarbocyanine Iodide 




IR 125 






798 


D DTTCI 




o,o -uieinyi-4,4 ,53,0 -aiDenzotniatncarDocyanine 
Iodide 


810 


IR140 






814 


1 ,1 '-DiethyM,4'-dicarbocyaniniodid 






815 


DDCI-4 




1,2'-Diethyl-4,4'-dicarbocyanirte iodide 


830 


IR132 







Patentanspriiche 30 

1. Holographischer Datenspeicher, mit einer als Speicherschicht eingerichteten Polymerfolie (2), die lokal durch 
Erwarmung veranderbar ist und die als Decklage des Datenspeichers (1; 1') eingerichtet ist, und mit einer unterhalb 
der Polymerfolie (2) angeordneten Absorberschicht (4), die einen AbsorberfarbstofF aufweist, der dazu eingerichtet 

ist, einen zum Eingeben von Information dienenden Schreibstrahl zumindest teilweise zu absorbieren und die dabei 35 
erzeugte Warme zumindest teilweise lokal an die Polymerfolie (2) abzugeben. 

2. Holographischer Datenspeicher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass unterhalb der Absorberschicht 
(4) eine Klebstoffschicht (6) angeordnet ist. 

3. Holographischer Datenspeicher nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der Speicher- 
schicht (2) und der Absorberschicht (4) eine teildurchlassige Reflexionsschicht (8) angeordnet ist. 40 

4. Holographischer Datenspeicher nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Reflexionsschicht (8) eine 
Dicke im Bereich von 1 nm bis 50 nm hat. 

5. Holographischer Datenspeicher nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass unterhalb der Absorber- 
schicht (4') eine Reflexionsschicht (8') angeordnet ist. 

6. Holographischer Datenspeicher nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Reflexions- 45 
schicht (8, 8') Aluminium aufweist. 

7. Holographischer Datenspeicher nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Polymer- 
folie (2) verstreckt ist, vorzugsweise biaxial verstreckt. 

8. Holographischer Datenspeicher nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Polymer- 
folie (2) ein Material aufweist, das aus der folgenden Gruppe ausgewahlt ist: Polypropylen, Poly vinylchlorid, Poly- 50 
ester, Polyethylenterephthalat, Polyethylennaphthaiat, Polymethylpenten, Polyimid. 

9. Holographischer Datenspeicher nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Absorber- 
schicht (4) ein Bindemittel aufweist. 

10. Holographischer Datenspeicher nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Brechzahl 
der Polymerfolie (12) lokal durch Erwarmung veranderbar ist, wobei optische Phaseninformation iiber die lokale 55 
optische Weglange in der Polymerfolie (12). abspeicherbar ist. 

11. Holographischer Datenspeicher nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Grenz- 
flachenstruktur der Polymerfolie (32) lokal durch Erwarmung veranderbar ist, wobei holographische Information 
iiber die lokale Grenzflachenstruktur der Polymerfolie (32) abspeicherbar ist. 

12. Holographischer Datenspeicher nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Absor- 60 
berfarbstoff dazu eingerichtet ist, bei Absorption eines zum Eingeben von Information dienenden Schreibstrahls in 
seinen optischen Eigenschaften lokal verandert zu werden. 

13. Holographischer Datenspeicher nach einem der Anspriiche 1 bis 12, gekennzeichnet durch gespeicherte holo- 
graphische Information. 

14. Verwendung eines Datenspeichers mit einer als Speicherschicht eingerichteten Polymerfolie (2), die lokal 65 
durch Erwarmung veranderbar ist und die als Decklage des Datenspeichers (1; 1') eingerichtet ist, und mit einer un- 
terhalb der Polymerfolie (2) angeordneten Absorberschicht (4), die einen AbsorberfarbstofT aufweist, der dazu ein- 
gerichtet ist, einen zum Eingeben von Information dienenden Schreibstrahl zumindest teilweise zu absorbieren und 
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die dabei erzeugte Warme zumindest teilweise lokal an die Polymerfolie (2) abzugeben, als holographischer Daten- 
speicher. 

15. Verwendung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass der Datenspeicher (1; 1') die Merkmale des ho- 
lographischen Datenspeichers nach einem der Anspriiche 2 bis 9 aufweist. 
5 16. Verwendung nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Brechzahl der Polymerfolie (12) lo- 

kal durch Erwarmung veranderbar ist, wobei optische Phaseninformation uber die lokale optische Weglange in der 
Polymerfolie (12) abspeicherbar ist und wobei vorzugsweise die Polymerfolie (12) beim Auslesen von Information 
in Transmission durchstrahlt wird. 

17. Verwendung nach einem der Anspriiche 14 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass die Grenzflachenstruktur der 
to Polymerfolie (32) lokal durch Erwarmung veranderbar ist, wobei holographische Information uber die lokale 

Grenzflachenstruktur der Polymerfolie (32) abspeicherbar ist, vorzugsweise der Grenzflache auf die Absorber- 
schicht (34) zu. 

18. Verwendung nach einem der Anspriiche 14 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass der Absorberfarbstoff dazu 
eingerichtet ist, bei Absorption eines zum Eingeben von Information dienenden Schreibstrahls in seinen optischen 

15 Eigenschaften lokal verandert zu werden. 

19. Verfahren zum Eingeben von Information in einen holographischen Datenspeicher nach einem der Anspriiche 1 
bis 13, wobei in einem Hologramm eines Speicherobjekts enthaltene holographische Information als zweidimensio- 
nale Anordnung berechnet wird und ein Schreibstrahl (22) einer Schreibeinrichtung, vorzugsweise eines Laserlitho- 
graphen, auf die Polymerfolie (12; 32) und/oder die Absorberschicht (14; 34) des Datenspeichers (11; 31) gerichtet 

20 und entsprechend der zweidimensionalen Anordnung so angesteuert wird, dass die lokalen Eigenschaften der Poly- 

merfolie (12; 32) gemaB der holographischen Information eingestellt werden. 

20. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass der Schreibstrahl (22) von der Seite der Decklage 
(12; 32) her auf den holographischen Datenspeicher (11; 31) gerichtet wird. 

21. Verfahren nach Anspruch 19 oder 20, wobei der holographische Datenspeicher (11; 31) eine teildurchlassige 
25 Reflexionsschicht (18; 38) gemaB Anspruch 3 hat, dadurch gekennzeichnet, dass zum Fokussieren des Schreib- 
strahls (22) dessen von der Reflexionsschicht (18; 38) zuruckgeworfener Reflex ausgewertet wird. 

22. Verfahren nach einem der Anspriiche 19 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass die holographische Information 
in Form von Pits (20; 40) vorgegebener GroBe eingegeben wird. 

23. Verfahren nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass in einem Pit (20; 40) die holographische Informa- 
30 tion in binar kodierter Form gespeichert wird. 

24. Verfahren nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass in einem Pit (20; 40) die holographische Informa- 
tion in kontinuierlich kodierter Form gespeichert wird, wobei die lokalen Eigenschaften der Polymerfolie (12; 32) 
in dem Pit (20; 40) gemaB einem Wert aus einem vorgegebenen Wertebereich eingestellt werden. 

25. Verfahren zum Auslesen von Information aus einem holographischen Datenspeicher nach einem der Anspriiche 
35 1 bis 13, wobei Licht (24; 46, 47), vorzugsweise koharentes Licht, groBflachig auf die Speicherschicht (12; 32) des 

Datenspeichers (11; 31) gerichtet wird und als Rekonstruktion der in dem bestrahlten Bereich enthaltenen Informa- 
tion ein holographisches Bild in einem Abstand zu dem Datenspeicher (11; 31) erfasst wird. 
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